ANclromecka

Zeitschrift der TERNFREUNDE IMIONSTER E.V.

Aus dem Inhalt:

Sternwarte Melle

Sakurais Objekt - Sterne, zu zah, um zu sterben

Die Entstehung des Regenbogens (1) 3,00e




Andromeda _ 1+2/02

Inhalt

o110 ] = | PSR 4
TN Y BAIS AT ittt e e nnenees 5
Y (=T AT = T (= 1Y 1= PP 9
Jahresbericht 2001 .........oooviiiiiiiii 11
Protokoll der Mitgliederversammlung der Sternfreunde Minster e.V. .......... 13

WFIFSTLIGNT “Party .....coooeii 15

SAKUIAIS ODJEKL ..ottt e e 17
Kleinigkeiten, die€ TAU-08MN ........cooiiiiiiiiiiiieeeeeiie et 27

Doppel-Peak im SONNenmMaxXimuIM ...........coouiiiiiiiiieeeen e 28
Die Entstehung des Regenbogens (1) .....ccooooooeiiiiiiiieicce 30

Fir namentlich gekennzeichnétgikel sind dieAutoren verantwortlich.

L pres3u)

Herausgeber: Sternfreunde Minster e.V. Yoo
Sentruper StraRe 285, 48161 Munstdls¢

Redaktion: Wolfgang Domberger, Sebastian Fre
Klaus Kumbrink (V.i.S.d.P.), Ewald Segna, Jurgen Stockel

Kontakt: Jirgen Stockel, Haus Angelmodde 6 a, 48167 Miinster

[] 02506/2131 Auflage: 250 / Mai 2002
Titelbild: .Leonidensturm 18.11.2001" (Astronomical Picture of the Day/icstars.com)
3. U-Seite Vorschau




1+2/02 Andromeda

Just zur gleichen Zeit wollte es der

p/ OR/ L Zufall, dal’ wir recht umfangreiche
Beitrage auf dem Tisch hatten, sie-
. he z. B. Sakurais Objekt auf Seite

NEUE K/?AFTE 17 - ein willkommener Anlal3, zwei

Ausgaben zusammenzulegen und so-

10 Jahre hat er unseren Verein nagﬂlt das Nutzliche mit dem Angeneh-

aul3en vertreten: Stephan PIaBmarrprﬁn U verbln_den - der Terr_mndruck

) ) N lal3t schlagartig nach, es ist Platz
hat jetzt das ,Zepter” an Jurgenohne Ende und neue Krafte kommen
Stockel weitergereicht. Vielen Dank

. -~ _.Im Nu! (Doppelte Ausgabe kostet
i.t;g:sn und viel Erfolg fur DICh(eigentlich auch doppelt, aber der

Kassierer ist wieder mal Uberstimmt

Dieses Jahr hat uns nicht nur devr\]/orden___)

Euro gebracht und damit auch vie- . . N
le Anderungen in allen Lebensbergl‘-e'der haben Jurgens Highlights

chen, die von der guten alten ”DM,etwas darunter gelitten (sorry, Jur-

gepragt waren, sondern auch eir%g:)\,,v?rlrllh-nzev;/]eilnl\/(;ci):i?nu\]n;che;schla-
Menge Arbeit, doch davon spateg.

Unsere Andromeda gibt's jetzt ng; . .
tiirlich auch nur noch gegeﬁMr geloben natirlich Besserung -

,EURO" - 2 Euro, um genau Zuggihrgicnhszﬁrh Immer gut - bis zum

sein, und damit gleich kraftig mehr

als eigentlich sittsam, aber eine An- 3y
: . Ihre neuen alten Krafte.

passung des Preises an die gestie-

genen Herstellungskosten war, . |

schon lange fallig - und die GelcViel Vergniigen!

genheit war so gunstig....! Ihr

Jetzt zur Arbeit, die uns diesmal eKMUS
was zu kraftlos fur die 1. AndromeKUMB/?/N/(

da-Ausgabe im Jahr von der Hand
ging (da war bestimmt auch der
Euro dran schuld, gelle?).
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Ten Years After
Ein Rickblick von Stephan Plalima

Astronomie ist doch langweilig! Imme
dasselbe! Am Himmel andert sich dog
nichts. Der Saturn hat seit Menschend
denken seine Ringe und Jupiter seit m
destens 300 Jahren seinen Grol3en |
ten Fleck. Sternhaufen und Nebel se
auf heutigen Aufnahmen fast genau so
aus wie auf Aufnahmen aus Uraltzeitesing es die Messierobjekte, die wir ver-

Planetarische und galaktische Nebel s§ichen. alle anzusehen? Die Galaxien
hen doch aus wie vor Tausenden v@gier Sternhaufen, die uns in die unend-
Jahren! Und der Mond? Der zeigt ungnen Weiten des Kosmos blicken las-
immer nur dasselbe Gesicht! Und dagn? Oder die Wirbel in den Wolkenban-
soll Spaf machen? dern des Jupiter? Oder die Phasen der
Venus? Oder die Krater und Rillen auf
Hin und wieder wird man (und werd@em Mond? Oder die Sonnenflecken?
ich) mit solchen Fragen bombardiergger Kometen, Doppelsterne und Ne-
Wenn’s gut lauft, stellt der Fragende sgiz|7
ne Fragen aus Wilbegier und Interesg; sind sie alle! Nur - zugegeben - astro-
Dann habe ich Lust, viel zu erzéhlen, Ziymische Objekte dndern sich in Zeit-
erklaren und zu zeigen. Wenn's schlechfymen, die in GroRenordnungen der
lauft, habe ich auch schon mal das Gespenserwartung von uns Menschen lie-
fuhl, mich rechtfertigen zu missen g&gen, praktisch nicht. Es gibt zwar immer
gentiber Personen, die schon in ihrer Afifader Highlights, aber im groRen und
zu fragen erkennen lassen, dass sie [yihzen bleibt der Himmel wie er ist. Fiir

tuberhaupt nichts von Astronomie halte(ins: vor 1000 Jahren: und in 1000 Jah-
Dann habe ich oft so gar keine Lust, &kp - ungefahr!

was mehr von meinem Hobby preiszu-
geben und von den asthetisch genufivgker: was kann einem Hobbyastrono-
len Bildern im Okular zu schwarmen. men alles in 10 Jahren passieren? Uber

_ welche astronomischen Ereignisse konn-
Aber was ist denn dran an der Astrongs perichtet werden?

mie? Was gibt es denn noch so Aufre-

gendes und Schénes, das uns HobRyy genau 10 Jahren iibernahm ich das
astronomen immer wieder ,tief“ins Glag mt des 1. Vorsitzenden des Vereins

(pardon Okular) schauen laft? Sternfreunde Munster e.V. als Nachfol-
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ger von dem Griinder unseres Verei
Michael Grof3e. Meine Entscheidung
dieses Jahr nicht mehr zu kandidier
und den Vorsitz jemand anderem 3
Uberlassen, hat mich zu diesem Atrti
veranlaf3t.

Im Jahr 1992 passierte am Himmel z
nicht allzuviel, jedoch auf der Erde. |
Rahmen des International Space Yq
1992 fand im September die bundesw:
te Astronomiewoche ,Fernsehen '92
statt. Mehr als 70 astronomische Org
nisationen fuhrten in dieser Zeit ein
astronomisches Programm fiir die brej{-7-94 Impakt Nr. 1 des Kometen Shoemaker/
te Offentlichkeit durch. um das |_|0bb)(evy auf Jupiter; ‘Infrarot-Blld/3.5 microns,
) ) ! eck-Observatorium
und die Wissenschaft Astronomie in der
Bevolkerung bekannter zu machen. Waine fur irdische Verhéltnisse &ul3erst zer-
waren auch dabei und beteiligten uns msirerische Gewalt. Wir Hobbyastrono-
mehreren Vortragen und 6ffentlichemen konnten die Wirkungen dieses Sze-
Beobachtungen an 8 Terminen im Separios in unseren Teleskopen sehen!
tember 1992 an dieser Aktion. Selbst in 4-zo6lligen Geraten waren die
grof3en Einschlagslécher in der Atmo-
Spektakular wurde es im Jahre 1994, aslshare des Planeten auszumachen. Ein
ein himmlisches Ereignis die Welt aufAnblick, der nachdenklich stimmt, wis-
rittelte, welches durchschnittlich nur alleen wir doch, dass ein solcher Treffer
1000 Jahre passiert: Der Einschlag @tch unsere Erde treffen kann. Und es
nes Kometen auf einen Planeten! Es wat hier nicht die Frag@eb wir einen sol-
der Komet Shoemaker-Levy, der durathen Treffer erleiden, sondemanndas
Gezeitenkrafte des Jupiter in 21 Brucker Fall sein wird! Man denke nur an den
stlicke gerissen wurde und dessen Telleeffer vor 65 Millionen Jahren, der
1994 alle nacheinander mit dem grofetztlich zum Aussterben der Dinosauri-
ten Planeten unseres Sonnensystems kolgefiihrt hat.
lidierten! Viele sprachen vom kosmi-
schen Staubsauger, der die Erde vor g6k folgte die Entdeckung eines neuen
chen Geschossen schiitzt und sie liellemeten namens Hale Bopp im Jahre
selbst verschluckt. In der Tat, es ist ald®95. Dieser Komet hatte von Beginn
geschehen! Alle 21 Bruchstiicke gingean das Zeug, ein beeindruckendes Him-
auf Jupiter nieder und entfachten damelsschauspiel bieten zu kénnen. Viele

6
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sprachen vom Jahrhundertkomet, d
schliefRlich im Jahre 1997 sein Perih
erreichen sollte und fiir Wochen als hq
ler Komet am Abendhimmel zu bewu
dern sein wirde.

Als ob es nicht schon gut genug wa
wieder mal einen hellen Kometen a
Himmel sehen zu kénnen (Halley hat
1986 ziemlich versagt), schob sich d
Komet Hyakutake zwischenzeitlich i
den Vordergrund. Dieser Komet, dend
japanische Hobbyastronom und Hauéber auch ohne die Kometen waren die
mann Hyakutake mit seinem Fujinodahre 1995 und 1996 astronomisch in-
25x150 Feldstecher Anfang 1996 erteressant. In diesen Jahren waren die sel-
deckte, begeisterte Millionen von Mertenen Kantenstellungen der Saturnringe
schen im Frihjahr 1996 mit seinem lazu bewundern bzw. sie waren an drei
gen Schweif, der sich Uber fast 30% d&srminen zwischen Mai 1995 und Fe-
Himmelsgewdlbes erstreckte. bruar 1996 fiir kurze Zeit berhaupt nicht
Die Sternfreunde Minster machten dgchtbar! Der Anblick eines ,ringlosen’
Frihjahrsnéachte zum Tage und bot&aturn ist zwar nicht annahernd so &s-
offentliche Beobachtungen mit Ferngldhetisch schon wie einer mit voll geoff-
sern an. netem Ring (was wir zur Zeit gerade er-
leben), jedoch selten, d.h. nur alle 15
Nachdem sich die Wogen des Kometdahre der Fall.
geglattet hatten, konnte sich die Astro-
welt wieder auf den seit langerem bém 29.1.1996 gesellte sich noch eine
kannten Kometen Hale-Bopp konzerstreifende Sternbedeckung durch den
trieren. Der Komet des Jahres 1997 wisiond dazu, die direkt von uns aus, d.h.
als erstes Objekt mit bloRem Auge betwas dstlich von Minster, sehr gut zu
reits in der Da@mmerung zu sehen. Haleeobachten war. Dabei war eindrucks-
Bopp erfillte alle Erwartungen undoll im Okular zu sehen, wie die Gebir-
avancierte im April 1997 zum bekanrge des Mondrandes einen Stern mal ver-
testen Himmelsobjekt in der Offentlichdeckten und ihn dann durch ein Mond-
keit. Naturlich boten wir Sternfreundéal wieder durchscheinen lieRen. Dald
wieder unsere Gerate und Erfahrungeman sich fir solch eine Beobachtung
fur interessierte Astro-Liebhaber an, utmetergenau positionieren muf3, um 5
wenn es sein mulite, die halbe Nachtader 6 Bedeckungen innerhalb von Se-
schauen und zu fachsimpeln. kunden zu beobachten, macht verstand-
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lich, da® man astronomische Beobaatten, einem Sternschnuppenstrom, der
tung auch schon mal direkt auf deons 1999 innerhalb von 1 Stunde mehr
Randstreifen einer Landstral3e durchfiiéils 400 Sternschnuppen bescherte - und
ren kann und muf3. das, obwohl das Wetter fiir ganz
Deutschland eine sehr schlechte Progno-
Innerhalb von 10 Jahren erscheint es alk lieferte. Tja - wir miinsteraner Stern-
taglich, diverse Mondfinsternisse zu béeunde hatten eben das riesige Gliick,
obachten. Das taten auch die Sternfreutieses superkleine Wolkenloch von ca.
de, oft als offentliche Beobachtung int/2 Stund
szeniert, wobei auch schon mal mehr genau fiir dig
300 Gaste erschienen. Die letzte gut aternschnup
beobachtende totale Mondfinsternis famnbeobac
am 9.1.2001 statt. Da dieser Tag eigefitng zu erha
lich unser offizieller Vortragstermin waischen.
und weil die Finsternis ziemlich genau
gegen 19.30 Uhr begann, veranstalteteanach wurde es astronomisch wieder
wir aus unserem Vortrag kurzerhand eimehiger. Aber wer weil3, was uns in den
offentliche Beobachtung. kommenden Jahren auf der kosmischen
Biihne noch so alles geboten wird. Ganz
Nicht ganz alltaglich ist jedoch ein Highaktuell ist der zur Zeit gut sichtbare Ko-
light der 90er Astrojahre - die Sonnemet Ikeya-Zhang und der Meteoritenfall
finsternis vom 11. August 1999. Schan Sidbayern.
als 10jahriger habe ich mich auf diesésh hoffe, die Astronomie halt in der
Datum gefreut. Obwohl das Wetter viezukunft ahnlich viele Highlights fir uns
len Hobbyastronomen einen kraftigelmereit wie in den vergangenen 10 Jah-
Strich durch die Rechnung machte, wezn.
dieses Spektakel fir viele aber ein mehr
oder weniger gut zu beobachtendes, s&@m neuen Vorsitzenden Jirgen Stockel
seltenes Himmelsschauspiel. Ich konniinsche ich eine lange Amtszeit und viel
te mich zu den Glicklichen schétzeirfolg bei seinem Auftrag, die Geschik-
zum Zeitpunkt der Eklipse einen relatike unseres Vereins zu leiten. Ich weil3,
klaren Himmel Gber mir zu haben, urer ist der Richtige, wenn es darum geht,
die Sofi 1999 in vollen Zigen geniel3emlen Sternfreunden und denen, die es
zu koénnen. noch werden moéchten, in Sachen Astro-
nomie der richtige An-
Im selben Jahr noch, ndmlich genau aprechpartner zu sein.
18. November 1999 waren viele Stern-
freunde Zeuge eines nur ca. alle 33 Jah-
re auftretenden Maximums der Leoni-
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Stemw-arte Melle druckenden Dokumentation schilderien
; uns die Erbaver die Realisierung die-
Klaus Kumbrink

ses astropomischen Traums, Leider fiel
die Praxisvorfihrung wolkenbedingt
flach. Em hervorragender Grund, die-
s¢ Exkursion zu wiederholen. Dem-
nichst hier also mal mehr von den Ein-
driicken am unglaublichen 1,12 m-Te-
leskon....

12.4.2002: 14 Stemfreunde aus Miin-
ster besuchten die grofite Amateurstem-
warte Europas in Melle: In ciner beein-
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J ah reSbe ri Cht 2001 Unsere Zeitung Andromeda bot wieder-

um Spitzenqualitat, sowohl inhaltlich

Stephan Plafimann als auch hinsichtlich des Layouts und
, , o der Verarbeitungsqualitat. Hier bereits
Die Entwicklung der Mitgliederzahlerynen herzlichen Dank an alle Beteilig-
stellt sich zum aktuellen Stangy, gie 2y dieser Leistung beigetragen
(19.2.2002) wie folgt dar: haben - insbesondere auch an unseren

) ) o Sponsor, die Druckerei Stegemdller,
Der Verein hat zur Zeit 83 Mltglledelbhne deren Engagement die tiberragen-

zu verzeichnen. Die Tendenz ist leich, b ckqualitat unserer Dezemberaus-

fallend. (2001: 84 Mitglieder, 2000: Sggabe nicht méglich gewesen wére!
1999: 85, 1998:87).

Unser Mitglied Michael Kappelhoffisty 1, 16 juni fand unsere traditionelle

im Oktober 2001 verstorben. Fahrradtour statt. Jirgen Stockel fuhr-

te die Astrobiker souveran von der Plei-

Dartber hinaus bestehen 15 Kontalg?erm[)hle nach Gimbte und zuriick
zu befreundeten Vereinen sowie zu '

Abonnenten unserer Zeitung Andromes, < £q1jinment unseres Vereinstelesko-

da. pes hat sich um zwei weitere Okulare
L . vergroRert. Erstanden wurden nach in-
Aktivitaten im Jahr 2001 tensiver Priifung die Nagler Okulare
Es wurden 9 Vortrage gehalten, wobgiit den Brennweiten 9 und 12 mm.
der erste gleich eine gelungene Kornlierdurch kann die Leistung des 15-
bination von 6ffentlicher Beobachtungéllers wesentlich besser ausgenutzt
und Informationsveranstaltung flr Inwerden. Firr die Erstellung unserer Zeit-
teressierte darstellte. Es handelte sisbhrift Andromeda wurde eine neue
um die erfolgreiche Beobachtung dgoftware angeschafft.
totalen Mondfinsternis am 9.1 2001 auf
dem Vorplatz des Naturkundemuseumsnsere Homepage wird laut Informa-
Es schien, als hatten speziell wir Mimionen von Michael Dutting stark be-
steraner das Gluck gehabt, genau digsght. Fur die Arbeit der laufenden
superkleine Wolkenliicke zur Beobachxktualisierungen sowie fir die Unter-
tung dieses Himmelsspektakels zu éfaltung dieser Seite sei ihm hiermit
haschen, die an diesem Abend Ubgkerzlich gedankt!
haupt moglich war; waren doch die
Wetterprognosen fiir diesen Tag eh@feitere Aktivitaten waren diejenigen,
diister ausgefallen. welche sozusagen im Hintergrund, fiir
den einen oder anderen mehr oder we-

11
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niger unbemerkt ablaufen, namlich didicht zu vergessen ist der Ausfall un-
fachliche Beratung aller interessierteseres Vortrages vom 11. September
Hobbyastronomen, Tips zur Anscha001.
fung und Gebrauch von Teleskopen uilide Ereignisse dieses Tages waren noch
Zubehor, Vorbereitung und Durchflihzu jung, um deren Tragweite vollends
rung unserer offentlichen Vortragezu verstehen. Trotzdem hatten wir uns
Beteiligung an 6ffentlichen Beobachspontan entschlossen, den Vortrag von
tungen und Ausarbeitung von ArtikeliNorbert Bertels tUber die Gezeiten flr
fur die Andromeda. diesen Tag aus Solidaritat mit den Op-
fern der Terroranschlage abzusagen!
Ich danke hiermit allen, die zum ErrePieser Vortrag wurde im Januar 2002
chen unserer Ziele und zur Erflllungachgeholt.
unseres Anspruches in der Offentlich-
keit beigetragen haben! Zur finanziellen Situation:
Natarlich durfte zum Jahresende unsger Kontostand des Vereins belief sich
re traditionelle Ausstellung im Museym 31.12.2001 auf 8.596,69 EURO.
um mit anschlieBendem Essen beiffle Einnahmen bestanden im wesent-
Griechen nicht fehlen. lichen aus dem Verkauf der Androme-
. _ ) da, Beitragen und Spenden und aus Ein-
Leider gibt es auch nicht so Erfreulisxahmen aus der Anzeigenwerbung.
ches zu vermeld_en: Die .t')ffentllchebie Ausgaben bestanden aus Anschaf-
Beobachtungen fielen melsten_s Wedglhgen zum neuen Teleskop (Nagler
des schle.chten Wetters _aus._Dle beret'jﬁulare), der Teleskop-Versicherung,
zum zweiten Male mit jeweils 6 Terkssten fiir den Internet Provider, dem
minen im Marz anberaumte Messiefpq Sky&Telescope, aus Druck- und
nacht konnte nicht durchgeflihrt wekzersandkosten der Zeitschrift sowie aus

den, da das Wetter uns jedesmal diesg&gaben fur den laufenden Betrieb des
Vorhaben vereitelte. Weiterhin konnteQgreins.

wir aufgrund Petrus’ Einflul3 die Sa-

turn- und Jupiterbedeckung durch deX)ien Mitgliedern unseres Vereins wiin-
Mond nicht beobachten, genauso wigne ich fiir das Jahr 2002 allseits klare

den Sturm der Leoniden im Novembesgicht und viel SpaR bei Euren Beob-
Ich hoffe, da3 wir im Jahr 2002 mehycnyngen.

Gluck bei unseren Vorhaben haben
(Anm.: die Messiernacht am 16.3. und
die offentliche Beobachtung am 22.3.
konnten inzwischen erfolgreich durch-
geflihrt werden).

12
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Protokoll der Mitglieder- TP 2

Stephan PlaBmannverliest den Jah-

versammlung der Stern-esbericht 2001.

Klaus Kumbrink (Kassenwart) ver-

freunde MunSter e-V- liest den Kassenbericht.

Stephan PlalBmann Girokonto: 1.049,67 EUR
Sparkonto: 7.303,12 EUR

Versammlungszeit: Bargeldkasse: 243,90 EUR

Dienstag, 19.2.2002 Martin Pawlik undMarkus Steinecke

Versammlungsort: dgungsraum desKassenpriifer) bestatigen die ord-
Naturkundemuseums, Sentl’upel‘ Str. Zgﬁjngsgema[&e Kassenfuhrung

48161 Munster Aussprache Keine Wortmeldungen
Beginn: 19.45 Uhr
Anwesend: 20Mitglieder, da- top 3

von 19 stimmberechtigt Entlastung des Vorstandes durch die

Versammlungsleiter: Stephan Plalima ; ot
Protokollfiihrer: Dr. Wolfgang Domber%rsammlung mit 15 Ja-Stimmen und

ger/Stephan PlaBmann 4 Enthaltungen.

TOP 4:

Neuwahl des Vorstandes:

Situation: Der bisherige Vorsitzende
Stephan Plamann kandidiert nicht
mehr. Daher Ubernimmt er fur die Wahl
tes 1. Vorsitzenden die Wahlleitung und
schlagt Jurgen Stockel vor. Weitere
Vorschlage erfolgen nicht.

Tagesordnung:

1. Begrif3ung und satzungmaRige
Feststellungen

2. Geschaftsbericht, Kassenbericht

Bericht der Kassenprtifer,

Aussprache

Entlastung des Vorstandes

4. Neuwahl _c_ies Vorstandes und dehesultate der Wahlen:
Kassenprifer

w

: . Erster Vorsitzenderdirgen Stockel
2' ggitl?n;ung uberAnschaﬁunger}mt 18 Ja-Stimmen und 1 Enthaltung

' stiges gewabhlt. Der Gewahlte nimmt die Wahl
an. An dieser Stelle tbernimmt Jirgen

TOP 1: . .
BegrifRung durch den 1. VorsitzendeSntOCkeI die Leitung der Versammiung.

Stephan PlaBmann, Feststellung dafeiter Vorsitzender: Wiederwahl von
Anwesenheit von 20 Teilnehmern, Festald Segnamit 18 Ja-Stimmen und

stellung der Beschluf3fahigkeit, Verlet Enthaltung. Der Gewahlte nimmt die
sen der Tagesordnungspunkte. Wahl an.

13
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Kassenwart: Wiederwahl voKlaus teien durch unseren Chefredakteur
Kumbrink mit 18 Ja-Stimmen undKlaus Kumbrink (ca. 400,- EUR)
1 Enthaltung. Der Gewéahlte nimmt die
Wabhl an. Abstimmung dartber, dass Uberhaupt
solche Geréate angeschafft werden.
Pressewart: Wiederwahl v@r. Wolf- Ergebnis: 16 Ja-Stimmen, 2 Nein-Stim-
gang Dombergermit 18 Ja-Stimmenmen, 1 Enthaltung
und 1 Enthaltung. Der Gewahlte nimmt
die Wahl an. Abstimmung uber Anschaffung des
Diascanners mit 18 Ja-Stimmen bei
Schriftfuhrer: Die bisherige Schriftfiih-L Enthaltung.
rerin Anke Schaffrinna kandidierteéAbstimmung Uber Anschaffung der
nicht mehr (Ihr Part wurde bis hierheBoftware registar mit 18 Ja-Stimmen
durch den Pressewart Dr. Wolfganigei 1 Enthaltung.
Domberger tbernommen). Abstimmung Gber Anschaffung des CD
Stephan PlaBmannwird mit 18 Ja- Brenners mit 16 Ja-Stimmen , 1 Nein-
Stimmen und 1 Enthaltung gewéahlStimme und 2 Enthaltungen.
Der Gewahlte nimmt die Wahl an.
TOP 6:
KassenpriiferThorsten Costersund Diskussion iiber nétige Anderungen der
Dr. David Troyer werden als neueWeb-Seite des Vereins. M. Ditting er-
Kassenprufer gewahlt. Als Ersatz wirddhnt, dass die Homepage spatestens

Dr. Peter Nochgewahlt. in einem Jahr einer Erneuerung bedarf.
Preis beliefe sich auf ca. 20 EURO/
TOP 5: Monat.

Diskussion Uiber die Anschaffung eines

Diascanners. Bevorzugtes GeraiVeitere Themen waren Auslastung und

Minolta Dimage Scan Multi Prinkl. Ausleihhaufigkeit des 15-Zdéllers. Bit-

Software (Preis ca. 3000,- EUR). Infote um Bekanntgabe der Email-Adres-

mationen dazu von M. Felsch. sen der Mitglieder zur besseren und

Informationen zur Anschaffung spezischnelleren Benachrichtigung.

eller Software egistarvon D. Morlak

(ca. 80,- EUR) Unsere Fahrradtour wurde auf den
29.6.2002 festgelegt.

Diskussion Uber Anschaffung eines

CD-Brenners plus Software, u.a. zukdm 21.45 Uhr schlief3t_..

Aufbau einer Bilddatenbank auf CDiiirgen Stockel die  ~

und zum Handeln der Andromeda-Dafersammlung.

14
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Fil’St Light“_party nicht mit, so dal® der - fasziniert von

: den Beteiligten verfolgte - Aufbau des
Klaus Kumbrink neuen Pracht-Teleskops anfangs nur zu
_ _ einer Trockenlibung gereichte.
Der Beginn des Jahres 2002 wird Da-
vid Troyer immer in Erinnerung bleigjcher wird David uns bei Gelegenheit
ben - sein langerwarteter TeleskoRja, her erste Beobachtungs-Erfahrun-
Traum ging in Erfullung: Ein 6 Zoll 4o perichten und neben ein paar tech-

Starfire-Refraktor der Referenzklass,;ﬁschen Daten auch entsprechende Bil-
bereichert ab sofort das Ger.’eltespektrtg@r zeigen kénnen,

im Vereinsleben der Sternfreunde.

Vorerst nur soviel:
Am 18.1.02 hatte David zu einer kle©bjektiv-Durchmesser: 155 mm /f 7,1
nen Sternfreunde-Party eingeladen, die100 mm Brennweite
kulinarisch begann und astronomisalontierung: M 900/Astrophysics
enden sollte. Leider spielte das Wett8tativ: C 14
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AnschlieBend hatte Stephan dann diesetzte, das Teleskop
Lacher auf seiner Seite, als er mit degeblhrend zu taufen...
vorsorglich mitgebrachten Schampus

16
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K|einigkeiten, eine Kante mit Teppichband zusammen

. und néaht sie dort fest aneinander. Mit
d|e TaU-gen dem Moosgummi nach Innen anfan-
David Troyer gend und dann weiter mit der Blasen-

folie, Silberseite nach auf3en, umwik-
Viele Leute schworen auf ihre Taukagkelt man nun das Fernrohr. Eine Lage
pen aus alten Bananenkisten umliér Blasenfolie reicht meistens aus,
schwarzen Wellpappen. Um thermisakber in den besonders taufrischen Mor-
effektiv zu sein, sind diese Anbrings@lenstunden des Herbstes empfiehlt sich
eher schwer und unférmig. Die Dingeielleicht auch eine zweite. Das ganze
fallen wortwortlich ins Gewicht beimwird lowtechm&Rig mit einem Gummi-
Ausbalancieren, rutschen besonddrand gehalten oder passender zum
gerne und erschweren das Peilen eathicken Teleskop mit einem aufkleb-

lang des Fernrohrs. Ein Sandwich abaren oder angenahten Klettverschluss.
aluminiumbeschichteter Blasenfoli®as Moosgummi unterbindet recht zu-

und schwarzem Moosgummi, zu ersteerlassig das Rutschen sowie Lichtre-
hen in Campinggeschaften fiir DM 18exe und isoliert zugleich Warme. Die

pro Quadratmeter bzw. in Schreibwdaukappe ist leicht genug, dass eine
renladen, l6st solche Probleme elegaMeubalancierung des Instruments ent-
Man klebt diese zwei Komponenten d#llt, und sie lasst sich gut verstauen.
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Wem diese MaRRhahme doch zu simpﬂoppe|_|3eak |m

ist, der kann sich selbstverstandlich mit .

den exzellenten Produkten des symp0ONNenmaximum
thischen Jim Kendrick auseinandersgzinfried Backhaus

zen. ..

_ o . Zuverlassig kommt es alle 11 Jahre zu
Waren Sie zu kniepig, die "Laminatedainem Maximum solarer Aktivitét. Die-

Ausfuhrung des "SkyAtlas 2000.0ge 5yRert sich in einer groRen Anzahl
Field Version” zu kaufen? Tja, nun &gon Sonnenflecken, Flares und korona-
gern Sie sich in Tausend und einer tagp, Masseauswiirfen. Fiir unser Hobby
- T ooy 3 ist diese Phase der Sonne besonders
o ' interessant, da wir dieses Schauspiel
mit unseren filterbewehrten Teleskopen
hervorragend verfolgen kénnen. Oft-
mals kann man in der tief stehenden
Abendsonne ohne weitere Hilfsmittel
grol3e Fleckengruppen beobachten. Mit
viel Gliuck ist es mdglich, selbst in un-
seren Breiten aufgrund heftiger Son-
nenaktivitat Polarlichter zu sehen.

rigen Blatter der billigeren, unbeschichuhe, das solare Minimum. Diese Zeit
teten Ausgabe! Aber, flr DM 5 kriegef fr Sonnenbeobachter eher langwei-
Sie in jedem Schreibwarenladen eifg. Nur wenige, kleine Sonnenflecken

steife Klarsichtfolie in der GroB3e 50 crgjng zu sehen, heftige Flares bleiben
X 70 cm x 0,4 mm. Zwei Stiicke aug g

dieser Folie, blindig mit den SkyAtlas-

Blattern zugeschnitten und an ein®&tach dem Maximum des Jahres 1989
Kante mit klarem Klebeband zusansollte das Nachste im Jahr 2000 erfol-
mengehalten, kbnnen als tauabweisagen. Die maximale Aktivitat lag in der
de Hiille fur zwei Blatter dienen. Ubridahresmitte. Danach wurde die Anzahl
gens, ahnliches schitzt auch die Dider Flecken deutlich geringer, langsam
A4-Ausdricke lhres Lieblingsplanetawurde die Sonne ruhiger. Im Februar
riumsprogramms vor Feuchtigkeit. J2001 konnte die Umkehr der Sonnen-
und beim Beschaffen des SkyAtlas fimole gemessen werden, welche den
die nachste Epoche - nicht ganz so géirfang eines neuen Sonnenzyklus mar-
zZig sein! kiert. Gegen Ende des letzten Jahres
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nahm die Sonne jedoch nochmals Aklintertagen weit besser zu observieren.
lauf und bildete zur groRen Freude dBieses Dessert sollten wir uns nicht
Sonnenfans in den vergangenen Mentgehen lassen.
naten ein zweites Maximum aus. Wie-

der waren riesige Fleckengruppen und

starke Flares zu beobachten. Am 2.

Marz 2002 stand am Siid-Ost Rand der

Sonne eine Protuberanz mit einer Aus-

dehnung von 380.000 Kilometern.

Bereits das Maximum von 1989/1990

bestand aus zwei Spitzen (Mitte 1989

und Frihjahr 1990). Ursachlich fir die-

se UnregelmaRigkeit sind wahrschein-

lich die komplexen Prozesse, die in der
Konvektionszone im aufReren Drittel

der Sonne ablaufen.

Da die Sonne nun immer hoher in den
Himmel steigt , ist sie nach den kurzen
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Die Entstehung des | » b)
Regenbogens (Il) ¥ AN,
Wolfgang Domberger 42° € '5_1’0 A

In Teil | (Andromeda 4/01) wurden die

physikalisch/optischen Grundlagen dépb. 6: (vgl. Abb. 2, Teil I); isolierter Wasser-
Entstehung eines Regenbogens dar %Qfen; Strahlengang errechnet fir einfarbig
. . g Ibes Licht; verantwortlich fir den a.) Haupt-
legt, WObe' d_'e Natur des Lichtes selb ggen: einmalige Reflexion und b.) Nebenbo-
und die Ableitung des Brechungsgesekn: zweimalige Reflexion
zes einen Schwerpunkt bildeten. Auch _ _
historische Aspekte wurden mit einb&ertropfen mit dem Radius R. Aus dem
zogen. Ein Regenbogen ist, betrachtdght, das die Sonne auf den Tropfen
man nur einen einzelnen Tropfen déFrahIt, ist ein Biindel achsenparallelel’
Regenwand, zuriickzufiihren auf digtrahlen eingezeichnet, wobei die ge-
Brechung des Sonnenlichtes beim Péé[iChelte Linie die Mittelachse oder
sieren der Grenzflache Luft/Wasser (Kentra”inie iSt, die die Mlttelpunkte
in Abb. 6) ins Tropfeninnere, dann di¥on Tropfen und Sonnenscheibe ver-
ein- bzw. Zweimalige Reflexion an dé?lndet. Diese Parallelstrahlen weisen
“Riickwand” (B bzw. B und C) undalle denselben Abstand r zur Mittelach-
schlieRlich die erneute Brechung beifi auf; sie liegen auf dem Mantel eines
Durchdringen der Grenzflache Wassdffeiszylinders mit dem Radius r, des-
Luft nach aulRen (C bzw. D) Der gé.en Achse mit der besagten Mittelach-
samte Strahlengang liegt in einer Ebge identisch ist. Aufgrund der Kugel-
ne, wenn der Regentropfen kugelf(’jrm@/mmet”e Ist es e|n|eUChtend, dal alle
ist, was im folgenden stets vorausgglese Strahlen - nachdem sie in den
setzt wird. Wie auch in Teil | wird aucHfTopfen eingedrungen sind, an seiner
im f0|genden Teil Il besonders WerRUCkwand reflektiert wurden und ihn
gelegt auf die bildlichen Darstellungenfyieder verlassen - diesen Tropfen un-
um moghchst viel Anschauung Zu elter dem gIE|Chen Winkel zur Sonne ver-

reichen. Abb.7:  Kugel-
formiger Wasser-
tropfen und ach-
senparallel einfal-
lende Strahlen im
Abstand r zur Mit-
telachse

Kugelsymmetrie

Die Annahme spharischer Tropfenfor
erleichtert die Analyse und das Zeic
nen der Ergebnisse ganz erheblich. Dit
Abb. 7 zeigt einen kugelférmigen Was
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lassen werden .... allerdings in jeweitgand am Kraftzentrum vorbeifldge,
andere Richtungen. Denn fiur alle diegesnn es nicht abgelenkt wirde. Im Fall
Strahlen ist ja der Winkel, unter derdes von Lichtstrahlen getroffenen Re-
sie die Tropfenoberflache treffen, idementropfens ist der Sto3parameter, hier
tisch; nur der Ort des Auftreffens igmit p abgekdirzt, der relative Abstand
jeweils ein anderer. Beispielsweise (vgtines Lichtstrahles zur Mittelachse und
Abb. 7) wird ein Strahl, der oberhalkomit das Verhaltnis des Abstands r zum
der Achse den Tropfen trifft, dieseRadius R des Tropfens:

unterhalb der Achse wieder verlassen. p=r/R.

Die Teilstiicke eines jeden Strahlenveidle Strahlen mit geringeren Abstanden
laufs - also zunachst auf3erhalb, danals der Tropfenradius R werden in den
innerhalb und schlie3lich wieder au3eFropfen hineingebrochen, erfahren also
halb des Tropfens - befinden sich in edine Ablenkung; sie geraten gewisser-
ner Ebene, und jeder StrahlenverlanfaRen in das ,Kraftfeld* des Tropfens.
spannt seine eigene Ebene auf. Die Alle anderen Strahlen treffen den Trop-
tationssymmetrische Anordnung dden nicht. Von Belang sind nur solche
einlaufenden achsenparallelen Strahl€trahlen, fir die p zwischen Null und
bezuglich der Mittelachse, zu der sigins liegt: 0< p< 1. Die Abb. 8 veran-
alle denselben Abstand r haben, filsthaulicht die Definition des Stol3pa-
dazu, daf die Strahlen auch nach deameters p und seinen Zusammenhang
Verlassen des Tropfens rotationssymmit dem Winkela, unter dem ein ach-
metrisch zu dieser Achse verlaufesenparalleler Lichtstrahl im Abstand r
werden. Der Winkel, in dem die auseur Mittelachse auf die spharisch ge-
laufenden Strahlen den Tropfen wied&rimmte Oberflache des Tropfens trifft.
verlassen werden, hangar vom Ab- Dort errichtet man eine Tangentialebe-
stand r der einlaufenden Strahlen zoe senkrecht zu der Linie, die den Auf-
Achse ab. Man ist also ganz frei in sdireffpunkt mit dem Tropfenmittelpunkt
ner Wahl und kann jeden beliebigeverbindet. Diese Linie, verlangert nach
Strahl herausgreifen und die erzielterul3en, nennt man Einfallslot. Aus dem
Resultate auf alle anderen Strahlechraffierten rechtwinkeligen Dreieck
Ubertragen. laRt sich leicht die Beziehung zwischen
Diese Uberlegungen filhren auf dedrem Eintrittswinkela, in dem der
Begriff des Stol3- oder Streuparametetschtstrahl - vom Einfallslot aus ge-
der bei allen Stol3- oder Streuexperechnet - den Tropfen trifft, und dem
menten jeglicher Art eine groRe Roll8tol3parameter p ablesen:

spielt. Er bezeichnet den (relativen) sina=r/R=p;

Abstand eines einlaufenden Teilcheder Einfallswinkela und der Stol3pa-
zum Kraftzentrum, das in diesem Abrameter p legen sich also gegenseitig
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Einfalls-  Tangential- mige Tropfen die einfachere Form
ot cbene sinB=p/n
T erhalt. Wichtig ist noch der Hinweis,
daR die Winkel mathematisch positiv
gerechnet werden, wenn satgegen
sing. = /R dem Uhrzeigersinn gerichtet sind. Das
=p sollen die Pfeile an den Winkelsymbo-
len in Abb. 8 bis 11 verdeutlichen.

StoBpara-
meter

Ablenkmanodver

Abb. 8: Definition des StoRparameters pUm den I_<_or_np|etten F_'Cht_weg (vgl.
Tropfenradius R; Abstand r zur Mittelachseé\bb- 6) moglichst verstandlich und an-

Einfallslot und Tangentialebene; Brechung agchaulich zu machen, zeigen Abb. 9 und
der spharisch gekrimmten Grenzflacheaph. 10 speziell fur diesen Artikel er-
Zusammenhang von Einfallswinkelund dachte Darstellungen. In Abb. 9 sind
Stol3parameter p; gezeichnet fir gelbes Licht mi . .

dem Brechungsindex n = 1,333... in Wasser. vier Segmente eines in Gedanken zer-

teilten spharischen Tropfens im Quer-

fest. Hat der Strahl die Grenzflachg:nitt dargestellt. Die beiden Segmen-
Luft/Wasser passiert, lauft er unter degg i, a.) bzw. b.) gehéren jeweils zu-

Kleineren Winkep - wiederum vom Lot sammen und sind aus Platzgriinden nur
aus gerechnet - innerhalb des Wassgggeneinander versetzt worden. Die

tropfens weiter. Das Brechungsgeseigeren Bilder in a.) zeigen im Detall

sina /sinB =n,/n, (vgl. Andr. 4/01, gje Brechung und die Reflexion in den
S. 38) wird hier im Fall einer sphariscp,nkten A und B von Abb. 6 a.), wah-
gekrimmten Grenzflache ganz analognq gie unteren in b.) die Brechung und
angewendet. Genau auf der Grenggfiexion in den Punkten A und B von
Luft/Wasser andert sich der Brechunggy, 6 b.) darstellen. In Abb. 9 a.)
index sprunghaft von,n= 1, was fr (jinks) trifft ein oberhalb der Mittelach-
das Medium Luit eine sehr gute Nahgg |ayfender Lichtstrahl in Punkt A un-
rung ist, auf den Wert,r= n fur das ter gem Winkelr zum Einfallslot auf

Medium Wasser, wobei der Wert von gie Tropfenoberflache, wird dort durch
je nach Farbe des Lichtes etwa zwi-

Schgn 1’329 und 1,344 “e_gt *)_' Z_ude_t;rg In Wasser hat der Brechungsindex n fur
bewirkt die Kugelsymmetrie, die ja dige|hes Licht den Wert 1,333, was bedeutet,
in Abb. 8 hergeleitete Beziehung $in gag dieses Licht in Wasser nur noch mit
= p zwischen dem Einstrahlwinkel dem 1/1,333 - fachen Wert, das sind 75%,
und dem StoRR3parameter p zur Folge haér Vakuumlichtgeschwindigkeit voran-
daf das Brechungsgesetz fir kugelfé&emmt.
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a.) \Einfalls- Tangential- Abb. 9:in a.) und b.) vonein-
lot ebene (Te.) ander getrennte, aber jeweils
zusammengehdrende Tropfen-
segmente im Querschnitt;
Darstellung der Lichtwege bei
Brechung und Reflexion;
Richtung der Ablenkung des
Lichtstrahls und der Ablenk-
winkel; a.) einlaufender Licht-
strahl oberhalb der Mittelach-
se; Brechung in A und Refle-
xion in B, Vgl. mit Abb. 6 a.);
b.) einlaufender Lichtstrahl
unterhalb der Mittelachse;
Brechung in A und Reflexion
in B, Vgl. mit Abb. 6 b.)

M
(M = Mittelpunkt
des Tropfens)

Brechung aus seiner ursprunglichen2f3. Die dritte Ablenkung wird eine
Richtung abgelenkt und lauft unter demeitere Reflexion im Tropfeninnern
kleineren Winkel3 zum Lot im Trop- sein (C in Abb. 6 b.)), wieder um den
fen weiter in Richtung der rickwertiWinkel 180 - 2. Die letzte Richtungs-
gen Grenzflache (rechts), wo er in Bnderung wird dann in der Brechung
unter dem WinkePB reflektiert wird. des Strahls bei Austritt (D in Abb. 6 b.))
Der Ablenk- oder Streuwinkel bei deaus dem Tropfen bestehen, nun wieder
Brechung in Abetradi - a und bei der um den Winkeb - 3.

Reflexion in B betragt er- 18C. In dem Zeigerdiagramm Abb. 10 sind
Seine dritte Ablenkung wird der Strakdlle ,Ablenkmanéver* noch einmal
dann durch Brechung bei Austritt (C inusammengefal3t. Im oberen bzw. un-
Abb. 6 a.)) aus dem Tropfen erfahreteren Teilbild ist der Fall der ein- bzw.
nun wieder um den Winké - a. zweimaligen inneren Reflexion darge-
Die Richtungsanderungen in Abb. 9 b3tellt. Zun&chst sind in a.) links die Teil-
die ein unterhalb der Mittelachse lawbschnitte des Lichtweges von 1 bis 4
fender Lichtstrahl durch Brechung undurchnumeriert. Der Winkey ist der
Reflexion erfahrt, lauten ahnlich, nuBeobachtungswinkel, d. h. derjenige
weisen sie in entgegengesetzte Richtivinkel, unter dem man das austreten-
gen. Somit betragt der Ablenkwinkedle Licht (4) in Bezug auf das einge-
bei der Brechung in A (links) jetat- 3 strahlte Sonnenlicht (1) beobachten
und bei der Reflexion in B (rechts) T8kann. In der Mitte sind die drei Rich-
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a.)

A
1 _____
B
e
Y A
b‘ C

vy = Beobachtungs-
winkel

A= Ablenk- oder

b.) Streuwinkel

C
D A

> L O\
=K

Abb. 10: Winkel- oder Zeigerdiagramme; links: numerierter Strahlengang fur einmalige (a.)) und
fur zweimalige (b.)) Reflexion im Tropfen; mitte und rechts: Tropfen in gréRerer Entfernung und
infolge dessen nur Betrachtung der Richtungen der einzelnen Ablenkungen des Lichtstrahls;

tungsanderungen, die das einlaufendenach sind im mittleren Bild die jetzt
Licht in A (Brechung), in B (Reflexi-vier Richtungsanderungen, die das
on) und in C (Brechung) erfahrt, in dernicht in A (Brechung), in B und C (Re-
Ablenk- oder Streuwinkel zusam- flexion) und in D (Brechung) erféhrt,
mengefaldt, dessen einzelne Beitrageimdem AblenkwinkeA zusammenge-
rechten Bild in Betrag und Richtundaf3t, dessen einzelne Beitrage im rech-
einzeln aufgefuhrt sind. Diese Richten Bild ebenfalls in Betrag und Rich-
tungsanderungen sind entgegengesétatg einzeln aufgefuhrt sind. Diese
zum Uhrzeigersinn. Bei Beachtung dé&ichtungséanderungen sind nun jedoch
Pfeilrichtungen an allen Winkeln kanparallel zum Uhrzeigersinn. Genauso
man sehr leicht ablesen, daR fur deme im ersten Fall liest man eine recht
Beobachtungswinkel die tibersichtli- Gbersichtliche Beziehung flr den Be-
che Beziehung gilt: obachtungswinkey ab:

y=4B-2a. y=2a-6p3+180.
Die Abb. b.) zeigt den Fall der zweibamit hat man alles zusammen und
maligen Reflexion im Tropfen; zukann aus dem Brechungsgesetz3sm
nachst sind die Teilabschnitte des Lich-/ n von S. 32, dem Sto3parameter p =
weges von 1 bis 5 durchnumeriersin a aus Abb. 8 und den beiden obi-
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a.) eine innere Reflexion; Beitrag zum Hauptbogen

10

, 82=F ~  StoBparameter p =1/ R , wobei
j . r = Abstand zur Zentrallinie
3 ©  und R = Tropfenradius
1
Sonne 1 0 0,5 p 1
e ettt < 0% U T t t t t T LI
1oel 0,8:61
204 1 |
2 1
30°t [
42° ’ 4 7!
40°F 42 000m o oo —— - -2 N9

optimaler StoBBparameter: p opt— 1’%(4—112) ;
fiir gelbes Licht mit n = 1,33... ist Popt™ 0,861

b.) zwei innere Reflexionen; Beitrag p 095
zum Nebenbogen Lo o5 L 0l
50°%
60°1
70°¢
Eonne +
CITT T T 7 ok b\ sl - 0%+
\510
L - N2, 0T
I — y—"4
—— 777K 100°1
5 77—
‘;‘59 va v / 110°+
% / 120°}
8
7 o/\f5 1304
4 5 5 1 14005_
Y
18004+

optimaler StoBparameter: Popi™ \}%(9—112) ;
fiir gelbes Licht mit n = 1,33... ist Popt= 0,9501

Abb. 11: Konstruktion (nach René Descartes) des Verlaufs mehrerer einfarbig gelber Lichtstrah-
len flr unterschiedliche Absténde von der Zentrallinie; fiir den cartesischen Strahl (Nr. 7) ist der
Austrittswinkel maximal im Fall a.) und minimal im Fall b.); BeobachtungswinkebA®. 57T,
Auftragung des Austrittswinkels (von oben nach unten) gegenuber dem StoR3parameter p: Maxi-
mmum von 42bei p = 0,861 in a.), Minimum von 3hei p = 0,95 in b.); die Gleichungen fir die
optimalen Stonarametegpp ergeben sich aus der Kurvendiskussion mit Hilfe der Differential-
rechnung.
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gen Beziehungen zwischen dem Beoalmit einem ganz ahnlichen Abstand wie
achtungswinkel und den Winkelrn p_ = 0,861 (flr gelbes Licht) zur Mit-
und 3 den Verlauf vory als Funktion terachse nach Verlassen des Tropfens ei-
von p errechnen, darstellen und disknen bedeutend weniger divergenten
tieren (vgl. Abb. 11). Verlauf zeigen, als andere Strahlen, die
) mit deutlich geringerem oder gréRerem
Konstruktion nach Descartesabstand als p, zur Mittelachse den
In Abb 11 sind die Lichtwege eingeTropfen treffen. Strahlen aus dem Ma-
zeichnet, die mehrere parallele Strakimalbereich der Kurve bleiben auf ih-
len gleicher Farbe einschlagen, wemam Weg zum Beobachter Uber eine
sie in verschiedenen Abstanden paraleitaus langere Strecke zusammen, als
lel zur Achse (Zentrallinie) auf einemsolche Strahlen, deren Punkte auf den
Wassertropfen treffen. Diese Konstrulsteilen Flanken der Kurve liegen, denn
tionen gehen auf den bedeutenden Phier bewirken kleine Anderungen in p
losophen und Mathematiker René DegroRe Anderungen im Austrittswinkel.
cartes (1596 - 1650) zurtick. Die Ablbeshalb erreichen einen Beobachter,
a.) zeigt den Fall der einmaligen inngler eine Blickrichtung von etwa 42
ren Reflexion. Die oberhalb der Achseum einfallenden Sonnenlicht - mit der
eintreffenden numerierten StrahleB8onne im Ricken - wahlt, im wesentli-
1 bis 10 durchlaufen den kugelférmiehen solche Strahlen, die nahe zum car-
gen Tropfen und verlassen ihn - jet#sischen Strahl verlaufen; die anderen
aber nicht mehr parallel zueinanderStrahlen verlaufen divergent und nur
unter ganz verschiedenen Winkeln zurenige erreichen den Beobachter.
Einstrahlrichtung. Fir die Strahlen 1 bisn Fall der zweimaligen Reflexion in
6 wachst dieser Winkel stetig an, eAbb. b.) ist es ahnlich, nur daf3 hier der
reicht fur Strahl 7 ein Maximum vorAustrittswinkel als Funktion des Stol3-
etwa 42 und nimmt fur die Strahlen arameters p ein Minimum aufweist
bis 10 wieder ab. Der Strahl 7 ist mitnd somit bedeutend mehr solche
seinem optimalen Stonaramet(g‘gt pStrahlen, die nahe dem cartesischen
von besonderer Bedeutung und hei38trahl mit jetzt =095 (fir gelbes
zu Ehren von Descartes - cartesischacht) auf den Tropfen treffen und des-
Strahl. Die Abhangigkeit des Austritthalb weniger divergent nach Verlassen
winkels vom StoBparameter zeigt dides Tropfens verlaufen, ins weit ent-
dazugehoérende Kurve der rechten Gifarnte Auge eines Beobachters gelan-
fik, wobei die Punkte die Strahlen regen, dessen Blickrichtung
prasentieren. Wichtig ist nun, daR dietwa 5F zum einfallenden,,. £e=2
Kurve ein breites Maximum aufweistSonnenlicht - mit der Sonn' ap"//’
was bedeutet, dal3 einlaufende StrahienRucken - betragt.
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Astronomie - Unser Hobby:

Gemeinsame Beobachtung ¢ Astrofotografie « Anfangergruppe e
Mond & Sonnenbeobachtung ¢ Beratung beim Fernrohrkauf e
offentliche Vortrage lber astronomische Themen ¢ Vereinszeitung
Wer sich nun mit dem faszinierenden Gebiet der Astronomie naher beschaf-
tigen mdchte, ist herzlich eingeladen, zu einem unserer 6ffentlichen Tref-
fen zu kommen. Unsere Mitglieder beantworten gerne lhre Fragen.

Offentliche Veranstaltungen

Wir veranstalten Vortrage Uber aktuelle astronomische Themen an
jedem 2. Dienstag des Monats. Offentliche Beobachtung vor dem
Museum fir Naturkundéktuelle Infos Uber unsere ,Astroline*:

[ ] 0251/5916037 ab 18.00 Udle Veranstaltungen sind kostenlos!

Vortragsthemen (A): Anfanger (F): Fortgeschrittene
9. April: Die MilchstraRe Teil Il der Sternfreunde haben sich viele
Jurgen Stockel neue Bilder angesammelt. Der Abend ver-

mittelt einen Querschnitt Uber die
14. Mai: Streifende Sternbedeckungverschiedenartigen Bildmotive, von Plarfe-
Dr. Eberhard H. R. Bredner ten bis hin zur Deep Sky Fotografie.
Sterne verschwinden am dunklen Mond-
rand und tauchen wieder auf - mit etw8sJuli: Sie fragen, wir antworten
Geschick kann man rund 35 totale Bed&ldtephan Plamann
kungen im Laufe eines Jahres beobacht@rehbare Sternkarte, Fernrohr, Fernglas
Bei guter Standortplanung erlebt man eimed diverse astronomische Jahrblcher
streifenden Bedeckung am noérdlichen odérd das Handwerkszeug der Amatepr-
sudlichen Mondrand. astronomen um den Sternenhimmel zu

beobachten. An diesem Abend kdnnen Sie
11. Juni: Astrofotos der Stern- |hre Fragen stellen zu den
freunde verschiedenen Gebieten der Astronomfe -
div. Sternfreunde wir versuchen Ihnen Antworten zu
Wieder ist ein Jahr vergangen. Im Archieben.

Ort und Zeit: Seminarraum des Westfalischen Museums fur Naturkunde / 19.30 Uhr
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