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Nachrichten aus aller Welt:

Diepholz:  Auf dem Holzweg befanden sich viele Deep-Sky Fans,als
sie sich fur einen Vortrag uber die Entfernung des Mondes
anmeldeten. Fazit war namlich, dafl3 der Mond nicht
entfernt werden konne.

Essen: Der ATT bietet im néchsten Jahr einen Extra-Stand mit
einem reich gedeckten Tisch. Zu sehen sein soll eine
Messerschneide, eine Gabelmontierung, eine fliegende
Untertasse, ein Tellerskop und ein Fernglas. Spezialitat:
Feldlinsen mit Spektrum und Ursuppe.

Politik

Bonn: Die Refraktion der Schwarzen Locher beantragt die Rot-
verschiebung, sobald sie sich in Opposition befindet.

Bonn: Die Bundesregierung sicherte gestern unverblimt allen
Schulabgangern einen Ausbildungsplatz zu. Allerdings
sollten aber nicht nur Top-Jobs wie Adler, Nagler oder
Scheiner nachgefragt werden, sondern auch Schlangen-
trager, Barenhuter oder Feldstecher.

Spocht:

Formel 1: M. Shoemaker verlor die Fiihrung beim GP-DX von
Deutschland auf dem Einsteinring. Zu hohe Umlaufge-
schwindigkeit und eine defekte Stundenachse
trugen ihn aus einer Lichtkurve.
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Besuch der Privat-
Sternwarte von Gunte
Giesche in Steinfurt

Glinter Giesche, Klaus Kumbrink uns
Jurgen Stockel

Samstag, 9. Mai 1998, der erste So
mertag in diesem Jahr! Wir (Klau
Kumbrink und Jurgen Stockel) sind a
dem Weg nach Burgsteinfurt, um u
vor Ort ein Bild zu machen von eing
Sternwarte, die der Stolz eines jed
Hobby-Astronomen sein diirfte: Mitte &= 2
in einer Siedlung gelegen steht da ei =8
weillglanzende Rundkuppel mit ge
mauertem Unterbau, mit viel Liebe zu

stolze Besitzer Gunter Giesche ist na-
¢ tdrlich begeistert, uns seinen Lebens-
' traum vorfuhren zu kénnen. Wie kam
es zum Bau dieser Einrichtung? Las-
sen wir den Gunter selbst von dieser
Entstehungsgeschichte erzahlen:

»Ich weild noch ganz genau - es war das
Jahr 1941: Wir wohnten damals noch
Detail um einen 10-Zoll-SC-Spiegeih Breslau. Meine Mutter und ich mach-
von Meade herumgebaut. Die Sonren einen Besuch beim Grol3vater. Der
scheint, einige Wolken triben ein wdratte mehrere Hobbys - Fotografie,
nig den sonst stahlblauen Himmel. WMlikroskopie - und interessierte sich fur
ahnen noch nicht, welcher astrononthe Sternkunde.

sche Leckerbissen uns hier im schénen

nordlichen Minsterland in dieser reBei unserem Besuch war es ein scho-
zenden Kleinstadt erwartet. Um 11.3@r warmer Sommertag im August. Ich
Uhr stehen wir vor dieser wundersch@ergesse diesen Tag nie. Er sagte zu mir:
nen Kuppel aus CFK und Stein; dééunter, ich zeige Dir heute Nacht et-
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was ganz Besonderes.” Um 24.00 U
holte GroRvater mich aus dem Bett u
fuhrte mich in seinen Garten. Auf dd
Gartenbank lag ein Feldstecher 8x4
Er zeigte mir, wie man da durchsie
und wies mich an, mich zurlickzule
nen und in das graue Band Uber mir
schauen. Ich bin ja richtig sprachlc™
gewesen, so etwas Herrliches und Sct
nes hatte ich noch nie gesehen. G
ganze MilchstralRenband strahlte ric
tig. Damals war die Luft noch viel kla
rer und sauberer, und der Krieg w
auch noch sehr weit weg. Das war ei
herrliche Nacht. Von da ab hatte es I
mir gefunkt. Wir haben den Grof3vate
noch des o6fteren besucht. Allein d
Sterne hatten es mir angetan. Zum
Geburtstag bekam ich den Feldstec
geschenkt. Leider hatte ich nur drei Jaltinter Giesche am Teleskop
re Freude daran. 1944 muf3ten wir
flichten und fanden hier in Steinfurt995 bin ich dann in den Verein “Stern-
eine neue Heimat. freunde Munster” eingetreten. Gleich-
zeitig lernte ich Herrn Gottker und Herr
Zum 45. Geburtstag erhielt ich ein TdRietsch von der Fa. OSDV kennen, die
leskop - ein 3 1/2 Zoll Bresser. Mit diemich zum Besuch Ihrer Firma in Mln-
sem Gerat konnte ich schon Einzelheiter und zur Besichtigung der ausge-
ten am Himmel erkennen, wie Kugektellten Teleskope einluden.
sternhaufen, offene Sternhaufen, Nebel
und Galaxien. Dieses Gerat besal? islach Prifung des Angebots, entschloR3
20 Jahre lang. 1995 bot sich die Gelieh mich fir den Kauf eines 10 Zoll LX
genheit, bei einem Freund durch ein BD0 Schmidt Cassegrain von Meade.
Zoll Schmidt Cassegrain von Meade #derr Gottker war mir bei der Aufstel-
schauen. Glauben Sie es mir, ich wiaing des Gerates behilflich und gab mir
Uberwaltigt. Die Objekte waren so gro8ine Einweisung. Nachdem das ge-
und deutlich - eben viel schoner aschehen war, half er mir, das Geréat wie-
zusehen. der ins Haus zu schaffen.
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Von da an gingen die Probleme los: WEirma Baader einzuholen, die solche
sollte mir spater helfen? Meine Frakieinen Kuppeln bedeutend stabiler in
sagte gleich, das sei ihr zu schwer. Didasfaser-Polyester herstellen. Der
Nachbarn wirden mir wohl mal helferPreis schockte mich dann aber doch
aber wer tragt es nachts um 3.00 Utmachtig: Komplett mit Motor und Auf-
hinein? Mit dem Computer hatte icbau sollte die Kuppel 25.000 DM ko-
auch Schwierigkeiten, und das vielgen. Das war mir einfach zuviel. Ich
Licht ringsherum war mir vorher gaentschied mich fir eine Ausflihrung
nicht so richtig aufgefallen. Dafiir muRehne Unterbau und Motor fir 14.000

te eine Losung her.

Der 10-Zoll Spiegel von Meade

DM. Den Unterbau muf3te ich demnach
selber fertigen.

Nun ging ich zum Bauamt. Ob ich die
Sternwarte Uberhaupt bauen darf? Da-
gegen hatten sie keine Bedenken, wenn
das Objekt 3 m Hohe nicht Gberschreitet
und nicht mehr als 36 ¥Rauminhalt
hat. Bei zwei Bauunternehmern holte

® ich einen Kostenvoranschlag ein. Das

Loch fiir das Fundament hob ich selbst
aus. Einen Tag spater wurde der Beton
gegossen. Fir den Aufbau bestellte ich
rote Klinker, die an der vorderen Seite
breiter als an der hinteren sind. Nur mit
solchen Steinen kann man rund bauen.

Die Mauer wurde acht Tage spater an
nur einem Tag hochgezogen. Der
Durchmesser des Unterbaus betragt in-
nen 2 m, die Hohe 1,50 m. Wieder ei-
nige Tage spater wurde der Betonkranz

Im “Star-Observer” bot sich eine Logegossen - 25 cm breit und 10 cm hoch.
sung an: Eine eigene Sternwarte i&uf ihm sollte spater der Basisring der
Garten! Ich rief gleich Herrn GoéttkeKuppel aufgebaut werden. Der Beton-
an, der aber der Meinung war, dal3 dieranz muf3te eine gewisse Zeit harten,
se Sternwarte zu leicht gebaut sei. Bamit er das Kuppelgewicht von im-

schlug stattdessen vor, ein Angebot deerhin 90 kg halt.
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Filtern habe ich fur die Sonnenbeob-
Dann kam der grof3e Moment: Die Ku@achtung einen Daystar T-Scannea(H
pel wurde geliefert! Noch am selbeRilter) angeschafft. Damit kann man
Tag wurde sie mit Hilfe meines Schwidsesonders gut die Sonnenflecken,
gersohns sowie Freunden und Nacdhdamente und die Sonnengranulation
barn zusammengeschraubt und aufggkennen. Am Sonnenrand werden da-
baut. Da stand sie nun: Meine eigenat die atemberaubenden Protuberan-
Sternwarte! Ich war geriihrt und gleic -
zeitig stolz, dal3 ich mir mit 66 Jahr¢
meinen schonsten Traum erfillen kon
te. Nach kurzer Zeit wurde noch die ¢
serne Tur eingebaut und die Fliesd
gelegt. Bald darauf bauten Herr Gottk
und Herr Pietsch von der Fa. OSDV d
Teleskop auf einer im Boden veranksg
ten, 1m hohen Saule auf und justiert
es auf den Himmelsnordpol. Als Mon- S
tierung verwende ich eine Super-Polh&Unter und Jirgen in Aktion
henwiege. Die Gesamththe des Teleen sichtbar - auf der Sonnenflache er-
skops betragt 1,80 m. scheinen sie als geschwungene schwar-

ze Striche, die sich standig langsam
Die Kuppel sieht m. E. sehr formschéverandern. Im Filter sieht das Wasser-
aus, ist stabil und laRt sich leicht dretoff-Licht der Sonne tiefrot aus. Sehr
hen. Obwohl rundherum Hauser dagrne beobachte ich mit dem Baader-
Sichtfeld begrenzen, habe ich dod@inokular mit z. Bsp. 32 mm oder 26
glucklicherweise eine gute Sicht auf dimm Plossl-Okularen.
Sternbilder Schiitze und Scorpion im
Suden. M 93 im Sternbild Puppis kanimsgesamt hat die Anschaffung des Te-
ich z. Bsp. noch gut erkennen. Der Aufeskops und der Sternwarte schon eine
bau der Sternwarte war in Steinfurt eirtange Geld gekostet. Aber ich bin
kleine Sensation. Viele Bekannte urtdotzdem froh, mich dafiir entschieden
Freunde haben schon die Gelegenhaithaben und hoffe sehr, dal3 mir noch
genutzt, um nachts oder auch am Tggniigend Zeit bleibt, unseren wunder-
einen Blick auf und durch das Teleskdmren Sternhimmel betrachten zu kén-
zu werfen - und sie waren alle hellaufen.”
begeistert.

Soweit der Bericht von Gunter! Jetzt
Neben Okularen und verschiedenavaren wir schon sehr gespannt darauf,
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chen, dunkle Flachen. Aber den Son-
nenrand mit den Protuberanzen finde
ich faszinierend! Da, ich sehe eine Son-
nenfleck-Gruppe, links eine groRere
Gruppe, die aus drei Einzelflecken be-
steht und zwei besonders dunkle Flek-
ken. AuBen drumherum hat sie noch so
eine Schliere. Rechts ist noch ein dunk-
ler, stark zentrierter Fleck. Drumherum
liegen noch einige kleine Flecken. Es
sieht fast so aus, als wenn da ein Ein-
schlag gewesen ware mit radialen
Strahlen nach allen Seiten. Wunder-
schon. Das macht ja Spaf3! Jetzt schau
ich nochmal auf die Mitte der Sonne.
Dort haben wir einen starken zentralen
Fleck, von dem eine lange (wahrschein-
lich eine) Protuberanz ausgeht. Sie ist
. nicht so gut sichtbar wie die iber dem
welche Sonnen-Details wir mit denSonnenrand, nur ein dunkler Schleier;
Daylight-Filter wirden erkennen konedas sieht aus wie der Cirrusnebel auf
nen. Zwar war der Himmel nicht gander Sonne!”
dunstfrei, dennoch war das, was wir
identifizieren konnten, atemberaubendir wechselten auf zwei 26mm-Oku-
und fur uns beide ein echtes Erlebnisre und sind wieder live dabei, wie
Wir schauten durch ein Binokular miKlaus seine Eindriicke schildert:
zwei 32mm-Okularen. Klaus sprach
mir folgendes live in ein Diktiergerat‘Die eine hakenférmige Protuberanz
auf dem linken Rand hat sich zurtick-
“Ich sehe eine Protuberanz am Sonnegebildet. Man sieht, daRR sie sich aus
rand! So etwas phantastisches habe ibren Ansatzen wieder bogenformig auf
Uberhaupt noch nicht gesehen! Das @i Sonnenoberflache zuriickstirzt, be-
eine sehr feine Wolke, die Uber dendingt durch die magnetischen Fluf3-
Sonnenrand steht und sich kaum veinien an der Oberflache. Das sieht
andert. Man kann tatsachlich mit dieschon gut aus! Mit diesen héheren Ver-
sem Daylight-Filter etwas von degrofRerungen scheinen die Protuberan-
Sonnengranulation am Rand erkennezen nicht so deutlich zu sehen zu sein
das sind schattierte Flachen, helle Fi&egen des etwas dunkler gewordenen

8
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Bildes. Dadurch sind die Pr ¥
tuberanzen zwar groRRer, at
lichtschwacher.”

Durch Variationen an der Eil
stellschraube des Filters [
sich die Oberflachengranula
on deutlich hervorheben.
erhalt z. Bsp. das Umfeld ei
Sonnenfleckengruppe ein
deutlich unterscheidbaren H¢
Mit einer zur Verdunkelung

umfunktionierten Plastiktite auf derBesuch hatte sich voll gelohnt. Da sich
Kopf wurde nun das Optimum aus deder Ginter Uber den Besuch von neu-
Teleskop herausgeholt - schade, daf? gierigen Astrofreunden sehr freut, kon-
das nicht fotografiert haben!!

Nun, auch wenn Klaus und it
noch nicht die grof3en Sonne
experten geworden sind, so |
uns dennoch die erstmali
Konfrontation mit der Dynami
und der Struktur der Sonne.,
oberflache total fasziniert!
nes steht fest: Wir sind nicht d
letztemal hier in Burgsteinfu
gewesen. Glnter hat uns
seinem Lieblingsstern, der Son-

ne, einen unvergefllichen Anblick ingen wir diesen Trip zur Giesche-Stern-
Hirn gebrannt. Das mul3 man mal gearte mit der angeschlossenen Orchi-
sehen haben! Natirlich haben wir e&ensammlung (wer kann eine solche
uns nicht nehmen lassen, die fantasoembination schon bieten!!) nur
sche Orchideensammlung, immerhimarmstens empfehlen.
zwei Gewachshauser grof3, zu besich-

tigen. Ein Tag vor Muttertag war dann

auch gleich die Geschenkefrage geklart:

4 wunderschoéne blihende Orchideen

wanderten Uber die Ladentheke. Der

9




2/98 Andromeda

Der 4“ f/10 Fraunhofer<Glick hat, wird wohl entweder auf ei-

. nigen Wihltischen (ATT) suchen dir-
Refraktor von Vixen fen oder aber den Vixen-Handlern ei-
Jochen Borgert niges von dem sauer ersparten Geld in

den Rachen werfen mussen.
Drei Jahre lang beobachtete ich in fast
jeder klaren Nacht mit einem 6“ f/2Zu 2.) Aus unerfindlichen Grinden hat-
Newton, bevor die Lust auf etwas Neten die Vixen-Ingenieure die brillante
es kam und ein sehr giinstiges Angebldee, den Auszug einige Millimeter zu
mich zum Kauf des in der Uberschrifjrol fir normales 2 Zubehor auszu-
angegebenen Teleskops bewog. Gahren. Nach einigem Suchen und vie-
pragt von Behauptungen wie: ,Welen Fehlinformationen gelang es mir
Deep-Sky Objekte beobachten wiljann doch noch, einen passenden Ad-
sollte zum Reflektor greifen”, galt meirapter von OSDV zum Preis von etwa
Hauptinteresse erstmal der Frage, vd@ DM zu erwerben.
gut oder schlecht der Refraktor sich im
Reich der Nebel und Galaxien wirklicZu 3.) Mit Adapter und neuem Zube-
schlagt. Um bei der Beantwortung didadr (2“ Zenitspiegel) liegt der Brenn-
ser Frage wirklich das Letzte aus depunkt des Systems unerreichbar tief im
Instrument herauszuholen, entschiddibus des Refraktors. Die einzige mir
ich mich von vornherein dafir, es aufekannte Mdglichkeit dieses Problem
2“-Zubehdr umzurtsten. zu umgehen, liegt darin, den Tubus ent-
sprechend zu kirzen. Das klingt grau-

Dies war keineswegs unproblematisckam, ist aber mit einer Flex oder Metall-
denn: sége, einer Feile, einer Bohrmaschine
1.) Wie kommt man mdglichst gunstignd einer ruhigen Hand (danke, Mar-
an einen groen (50 mm) Okularaukus!) in relativ kurzer Zeit durchaus
zug fur einen 4" Refraktor? maoglich. Bei mir und Stephan PlaR3-
2.) Pafdt ,normales” 2 Zubehoér tbemann muf3te um etwa 70 mm gekirzt
haupt an den neuen Okularauszug? werden, was aber zu keinen Problemen
3.) MuR3 der Tubus dem neuen Zubehinit den Streulichtblenden im Tubus-
angepaldt werden? innern fuhrte.

Zu 1.) Ich hatte das Gliick, von Stephalds diese Probleme aber - wie oben
PlaBmann einen passenden Vixebeschrieben - geldst waren, ging ich
Okularauszug wirklich sehr gunstig zdaran, mir aus dem doch ziemlich reich-
erwerben (30 DM). Wer nicht diesebaltigen Angebot an 2 Zubehotr das

10
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passende - und preislich noch zu veigkeit und Gré3e, wie z. Bsp. viele
schmerzende - herauszusuchen. Mekegelsternhaufen, bei denen ich auf-
Wahl fiel auf den 2 Zenitspiegel vorgrund der groReren Offnung im 6*
Meade, da dieser mit etwa 325 DMewton einfach hoéher vergréRern und
noch relativ giinstig war und von einenehr sehen konnte, aber dafur erwies
bekannten Firma stammte. Diese Wasith der Refraktor bei der Beobachtung
habe ich bis heute nicht bereut. Dakleiner und schwacher Objekte wieder
gab es dann noch das 40 mm Widefieldls erstaunlich leistungsfahig. So konn-
Erfle von Baader, das sich als sehr get z. Bsp. NGC 4485 sicher erkannt
herausstellte und mit 500 DM geradeerden, obwohl er in ,Interstellarum*
noch im Rahmen des mir Mdglicherals Objekt flr einen 6“ beschrieben
lag. Um etwa 900 DM armer, aber davird, und auch von den Zahlenwerten
fur beladen mit einer Menge Erwarturiier als ziemlich schwierig fir Gerate
gen, konnte das Beobachten beginngieser GroRe gelten durfte (19; 2,3
- und um es vorwegzunehmen, ich wux-1,6*).
de absolut nicht enttauscht.

Bei der Beobachtung von Planeten und
Standardobjekte, von denen ich meiDoppelsternen zeigte sich oft die
te, sie richtig zu kennen, wie M 31, Mbstruktionsfreie Konstruktion des Re-
45, h + chi, erschienen im wahrsteffaktors den verschiedensten Bauarten
Sinn des Wortes pl6tzlich in einem volron Reflektoren tiberlegen. So konnten
lig anderen Licht. Nadelspitze Sterrg, Bsp. auf dem Mars im Refraktor mehr
punkte, schwarzer Himmelshinterind deutlichere Einzelheiten wahrge-
grund, ein grol3es Gesichtsfeld und eidmmen werden als durch einen 8* und
sehr bequemes Einblickverhalten fliihg* Newton oder in einem C8. Natiir-
ten dazu, dal3 auch andere, erfahraie® waren die Unterschiede oft nur ge-
Beobachter sich nicht von dem Teleing, aber es bleibt trotzdem erstaun-
skop losreiRen konnten. Besonders digh, daR ein 4“ Teleskop durchaus mit
Nordamerikanebel, von dem ich meiwesentlich groReren Offnungen, bezuig-
te, ihn in Stdfrankreich mit meinentich der Abbildungsleistung, mithalten
Newton ausgereizt zu haben, Uberrasiann.
te mit einem Detailreichtum, wie ich ihn
vorher nicht gesehen hatte. Der Nelg$ darf allerdings nicht verschwiegen
war ein Meer aus Sternen, eingebetigérden, daR sich die doch ,nur“ achro-
in einen weilBen Schleier und durchzeatische Bauweise ab und zu deutlich
gen von Dunkelwolken. in Form von blauen Farbsaumen be-
Naturlich gab es auch viele Objektenerkbar macht. Insbesondere am
insbesondere solche mit mittlerer Hel-

11
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Mondrand fallt bei mittleren und, nareich einer Bogensekunde liegen, was
turlich zunehmend, bei starken (ab etvaaich grob dem theoretischen Wert ent-
100x) VergroRerungen das Farbenspsgricht (12,5/0ffnung in cm).
deutlich auf. Dies beunruhigt mich allch denke dem Leser wurde bisher un-
lerdings wenig, denn als Klaus FinstemiBverstandlich klar, dal3 der Refrak-
busch und ich eines Morgens bei eter mich sehr iberzeugt hat. Und in der
trem ruhiger Luft an Jupiter und Saturfat, dieses Gerét ist ein Allround-Tele-
die Moglichkeit zu einem VergroReskop, das mit entsprechender Ausri-
rungstest hatten, fiel selbst bei etwa 24tung (2“), bei jedem Beobachtungs-
facher VergroRBerung kein stérendebjekt viel Spald verspricht und durch
Farbsaum auf. Ganz im Gegentei\bbildungsleistung, Beobachtungs-
selbst diese, fur einen 4-Zo6ller nukomfort und Robustheit besticht. Aller-
wirklich hohe VergroRerung, erwieslings bin ich mir nicht sicher, ob mein
sich entgegen allen Vorurteilen (minirachstes Instrument auch wieder ein
mal 1mm Austrittspupille usw.) aldRefraktor sein wird, denn der groR3e
durchaus sinnvoll. \Vorteil des Reflektors, viel Offnung fiirs
Geld zu bieten, ist gerade bei wirklich
Um nun aber nicht vollstandig in Ubeharten Deep-Sky Beobachtungen, wie
schwenglichen Beschreibungen zu zesie immer wieder in ,Interstellarum®
gehen, will ich noch ein Wort zu nachbeschrieben werden, entscheidend.
prufbaren und objektiven Angaben ver-
lieren. In einer Nacht mit einer visuelBei Planeten, Mond und Sonne ist der
len Grenzgrof3e von ziemlich exakt 6 Refraktor ungeschlagen. Hat man es je-
konnten Markus Steineke und ich, umloch nur auf Galaxien und Nebel ab-
ter Benutzung des 2“- Zenitspiegels vagesehen, so wie ich, reicht die bessere
Meade und eines 12mm Naglers, in dé&bbildungsqualitat beim Linsen-
hoch Uber dem Horizont stehenden Pleleskop nicht aus, um den Verzicht auf
jaden noch einen Stern mit einer HeBffnung gegeniuiber dem Spiegeltele-
ligkeit von 11,9 sicher identifizieren.skop zu rechtfertigen. AbschlieRend
Unter einem wirklich dunklen Himmelmuf3 ich also dem obigen Zitat zustim-
und ohne Sonderzubehtr, wie etwaen, man sollte jedoch darauf achten,
Zenitspiegel, sollte die 12. GroR3e alch beim Reflektor nur beste Qualitat
solut unproblematisch sein. Das Aufu nehmen, denn sonst wird man sich
I6sungsvermogen habe ich noch nichéim ersten Blick durch einen guten
exakt ausgetestet, es dirfte aber, na&efraktor wundern.

dem was ich bisher an Doppelsternen \\}“
und Planeten beobachtet habe, unter

idealen Bedingungen durchaus im Be-
12
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Astro-MaiIing-Liste Wenn nun jemand an diese Liste eine

) E-Mail schickt, dann wird von dem
Sebastian Freff Computer (Internet-Server naa.net) die-

. L se E-Mail automatisch an alle die Per-
Fur alle, die ein Computermodem bgg o, \eitergeleitet, die auf eben die-

sitizen - oder die Anschaffung planenge, | jste mit ihrer E-Mail-Adresse ver-
folgender Tip aus der Zeitschrift "In'zeichnet sind!

terstellarum” Nr.9, S. 80: e Wie wird man in diese Mailing-Li-

, , ste aufgenommen?

Ab sofort gibt es eine neue deutscrlll% Moment kann man sich nur per E-

Astro_nomle-_Ma|I|ng—L|ste! ‘Mail aufnehmen lassen, indem man
Auf dieser Liste kann man Themen dig; o E-Mail mit folgendem Inhalt an
kutieren, News austauschen, Frag?\?ebmaster@naa net schickt:

stellen und alles sonstig astronomisch

interesseante besprechen.

To: webmaster@naa.net
. . .. Subject: astro@naa.net
e Wer organisiert diese Mailingliste7., " maschte in die Mailingliste

Die Nurnberger Astronomische Araq o @naa.net aufgenommen werden!
beitsgemeinschaft (NAA) e.V. (http:/(/omame, Name, Ort und eigene E-Mail
www.naa.net/) und Interstellarum. Adresse.

e Was macht man auf dieser Mailingg a5 Herunternehmen von der Mai-

L'Ste.? . , ling-Liste funktioniert analog zur
Zum Beispiel kann man seine neuesten A tobmel

Beobachtungsergebnisse verdffentlisic genytzung der Mailingliste ist
chen, Uber eine neue Technik der Deesf?e'lbstverstandlich gratis!
Sky-Photographie berichten, tber ak- '

tuelle Raumfahrtprojekte sich oder anc_l'—h bin seit einem Monat Mitglied die-

dere informieren, seine Teleskope Wy jste und kann sagen, daR diese Li-
privaten Kleinanzeigen verkaufen, Teliq fiy jeden wertvolle Informationen
mine verkiinden, oder was einem Sonsiihalt

noch so einfallt, anderen mitteilen! ;o \verden Details aus Testberichten

i L . . _ veroffentlicht, die man in keiner kom-
e Wie funktioniert diese Mailing-Li- e 7jglien zeitschrift (z. Bsp. SUW)

ste? findet. Die Liste ist von keiner Redak-

Diese Liste hat eine eigene E-Majl .\ \\nd keinem Verlag abhéngig.
Adresse: astro@naa.net Z. Bsp werden
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» technische Probleme von Montierunmnter vielen Milliarden Galaxien. Meh-
gen und Teleskopsteuerungen diskutieere hundert Milliarden Sterne bevol-
und alle Erfahrungen hierzu ausgé&ern unsere Milchstraf3e. Die gréf3ten

tauscht. Galaxien haben mehr als 1 Billion Ster-
» Neueste Entdeckungen z. Bsp. Supee. Es lassen sich 3 Galaxien mit dem
novae bekannt gegeben. bloRen Auge erkennen: die Grof3e und
e CCD-Astronomie besprochen. die Kleine Magellansche Wolke, die nur
» Wertvolle Internet-Adressen angegeuf der Siidhemisphare zu sehen sind
ben. und die in unseren Breiten sichtbare

» Regionale Beobachtungen vereinbagt63te Spiralgalaxie der lokalen Grup-
pe, die wir auch Andromedanebel nen-

Mit dieser Liste ist man also immer aufen. Sie ist relativ nahe. Das Licht

dem neuesten Stand. Jeden Tag erhaltaucht trotzdem noch ca. 2 Millionen

ich im Schnitt 10 Mails mit AntwortenJahre, bis es uns ,erreicht".

oder neuen Themen. Damit ist man also

den Zeitschriften immer eine Meteoirde das Universum postalisch durch

lange voraus. die Menschheit nach heutigem Stand
mwy organisiert werden, mif3ten wir uns

vielleicht dann an folgende Adresse

gewdhnen:

. UNIVERSE\ LOCAL.GROUP\
Unsere kosmische i ky.wan

Adresse ? ORION.SPIRALARM\
Von Horst Gudel STAR.SUN\ PLANET.EARTH

Wir, die Menschheit, leben auf derRanach kénnten dann Erdnetze [z. Bsp.
Planeten Erde, umkreisen einen StetAternet] kommen.
den wir als Sonne bezeichnen und d&¥enn dann aber z. Bsp. ,ANDROME-

sich im Orionarm des MilchstraRenPA" in der Adresse auftaucht, be-
systems (Galaxis) befindet. kommt der ,Postbote” Probleme....

Die Redaktion)

Das wiederum gehoért zum Galaxien-
haufen der lokalen Gruppe. Obwohl
unsere MilchstralRe zu den groReren im
Universum gehort, ist sie doch nur eine

14
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Schwarzes Loch im  erinRichtung des Sommersternbildes

; chuitze (Sagittarius, Sgr) vermutete. In
galakUSChen Zentrum énseren Breiten ist dieses Sternbild lei-
Wolfgang Domberger der nur sehr tief Uber dem sidlichen
Horizont auszumachem & -25°). Es
Im Durchmesser mif3t unsere Galaxist reich an Sternhaufen und Nebeln
etwa 100.000 Lichtjahre (Lj). Vom(z. Bsp. Trifid- und Omega-Nebel). Am
Kern aus - hier ist sie etwa 19.500 hyestlichen Rand des Schitzen (RA =
dick - lauft sie nach auRen hin schméVh 42,46 = -2855") befindet sich
aus, bis etwa 350 Lj. Unsere Sonne ldie etwa 1970 entdeckte kompakte star-
findet sich am inneren Rand des Cake Radio- und schwache (ca"L4n-
na-Centaurus- Spiralarms in einer Erftarotquelle Sgr A*. Seitdem verdich-
fernung von ca. 26.100 Lj zum galaktien sich die Hinweise, daf3 im Zentrum
schen Zentrum, also etwa auf der Halinserer Galaxie ein kompaktes Objekt,
te der Strecke vom Zentrum zum Ramddglicherweise ein Schwarzes Loch,
der MilchstraBenscheibe. In diesem Alpkalisiert ist.
stand ist die Galaxis etwa 3.500 Lj dick.
Mit einer Geschwindigkeit von 220 kaepIers Gesetze und Sgr A*
s bewegt sich die Sonne um das galgkinzchst ein einfaches Modell, um eine
tische Zentrum herum, bendtigt SOMirobe Vorstellung der dort als ,punkt-
far einen Umlauf etwa 225 Mio. Jahrggrmig verteilt* gedachten Masse
Die Masse unserer Galaxis belauft sigfapen. Man denke sich einen Stern der
auf etwa 1& Sonnenmassen. Weiteliyjasse m, der diese ,Punkt'-masse M
hin wird unser Milchstraensystergyf einer elliptischen Bahn um‘kreist:.
grofiraumig umgeben von einem Halpas 3. Keplersche Geset(T &, wo-
der einen Durchmesser von etWgach also das Quadrat der Umlaufzeit
600.000 Ljaufweist, aus Einzelsternemr des Sterns proportional zur dritten
und Kugelsternhaufen besteht und gagtenz der groRen Hauptachse a seiner
10° Sonnenmassen auf die Waaghn anwachst, lautet genauetfaT=
bringt. 4TPIG(m+M), wobei G = 6,673 10
m3¥kg & die Gravitationskonstante ist.
Das Zentrum ,unserer* Welt Nun ist die Masse m des Sterns sicher
Der niederlandische Astronom Javernachlassigbar klein gegentber. M
Hendrik Oort hat 1927 aus seinen An&Veiterhin sei jetzt eine Kreisbahn (Ra-
lysen der Bewegungen der Sterne alifis a, Umfang a) angenommen, so
deren Rotation um das galaktische Zeta3 der Stern die Bahngeschwindigkeit
trum (Oort - Effekt) geschlossen, das= 2ma/T hat. Eingesetzt ins 3. Kepler-
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sche Gesetz liefert 19w a/(GM). Hat senkrecht zur Richtung Erde - Sgr A&~

man die Geschwindigkeit v und dek®’ P (val- [2]);
echts: Eigenbewegung als Bewegungskompo-

Abstand a eines Sterns zum galakhéme; (1) Flugbahn, (2) Eigenbewegung, (3)
schen Zentrum gemessen, kann M@gyialbewegung

also die Masse lrybestimmen. Dazu ein

Beispiel: fir den Stern namens S1 hBie Umrechnung des Winkelabstands
ben Eckart und Genzel [1,2] eine Gg-in eine lineare Strecke liefert (vgl.
schwindigkeit von mehr als 1.000 kKmAbb. 2)

s in einem projizierten Winkelabstand p - Ddanp |, )

von p= 0,13" zu Sgr A* gemessen.

GEfragt ist nach der Masse Mus dem Abb. 2: geometrische Abstandsbestimmung;

. p . .
sehr einfachen Modell (s. 0.) ergibt sialinrechnung gemessener Winkelabstande p in
_ A% lineare Abmessungen; Ab-
M= Eqa>w2 ’ 1) Ser stand Erde - Sgr A* ca.

. . _— . 26.100 Ljod. 8 kpc (1 par-
wobei [3Jein statistischer Mittelwert S cee (pC)J:3,26 E}) ap

des Abstands a ist, wenn die Perspekti-

ve und die Projektion auf eine EbeneQ/ /p/ 3

senkrecht zur Beobachtungsrichtung 9 wobei D die Entfer-
(vgl. Abb. 1) bertucksichtigt werden; das,f'/;/ %; nung der Erde zu Sgr
fihrt auflal= 1,57 p (vgl. [2]). *¢Erde 2 A* ist, also etwa

26.100 Lj; somit ent-
spricht der Winkelabstand 9 0,13
einer projizierten Distanz von etwa
) 0,01645 Lj, 6 Lichttage (Lt) oder 15,64
( )\A 10 km des Sterns S1 zu Sgr A*.
() Mit v = 1100 km/s errechnet sich mit
f Gl. (1) die in Sgr A* verborgene Masse
(3) zu M, = 4,4510°¢ kg oder

! M,=22400Ms , (3)

also mehr als 2 Mio. Sonnenmassen
’ M, =1,98910*kg.

6 Erde 6 Speckle - Optik

Abb.1: links: , Beobachtung” der Bewegung vohie Messmethode der Wahl [1,2,3] ist

S1 um Sgr A* von der Erde aus; gemessener

Winkelabstand p, wahrer Winkelabstand a; stg-Ine beUgunngegrenZte Abblldungs—

tistische Projektion auf eine laterale Ebene, d. technik, die Speckle-Interferometrie
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(Speckle-Fleck) heif3t und mit der dasmissionslinien und den Absorptions-
Aufldsungsvermdgen wesentlich verbebanden (z. Bsp. von CO) ermittelt. Abb.
sert werden kann. Mit Hilfe sehr emp3 zeigt auf einer nach [1,2] gezeichneten
findlicher Nahinfrarot-Array-Detektoren2 um-Speckle-Karte einen etwa 1 x 1,5"
der Specklekamera ,Sharp” gelingt egof3en Ausschnitt der zentralen Region
([1,2],vgl. Lit.), durch statistische Ausdes Sternhaufens um Sgr A*. Die Stern-
wertung und speckle-interferometrischdurchmesser sollen in etwa die Hellig-
Bildverarbeitung sehr vieler, sehr kurkeit widerspiegeln. Fir einige an Sgr A*
belichteter Aufnahmen die durch die turecht nahe Sterne sind die Eigenbewe-
bulente Luftunruhe der Erdatmosphagungen als Pfeile angegeben, die ihre
verursachte Aufldsungsgrenze von ca. Bchnelligkeit und ihre Richtung veran-
um etwa das 10-fache zu unterschreitesthaulichen. Ergebnisse, die mit dem 10
Einige tausend einzelne BeugungsmusterKeck Teleskop auf Hawaii erzielt wur-
oder Speckle-Bilder (Belichtungszeiteden, bestatigten die bisherigen Resultate
um ca. 0,1 s, Integrationszeit ca. 4 h) emen [1,2,3].

geben ein scharfes, raumlich hochauf-

geldstes Gesamtbild. Ausgestattet rrEinige Probleme

solchen Mdglichkeiten kann man die Sefaher wie sicher kann man sein, ob z. Bsp.
nahe Umgebung des galaktischen Zefie untersuchten Sterne auch wirklich
trums Sgr A* studieren. Im nahinfrarozym zentralen Sternhaufen gehoren? Die-
ten SpektralbereiCh beiWeIlenIéngen uga Frage kann mit Wenigen Prozent Un-
2 pm konnte innerhalb des zentralegicherheit mit ja beantwortet werden. Die
Lichtjahrs der zentrale Sternhaufen ugehler bei der Umrechnung kleiner pro-
Sgr A*in etwa 1.000 Einzelsterne (u. gizierter Winkelabstande p (< 1) auf die
heile blaue Uberriesen, kiihle Rote Rigahren Abstande a fiir den Fall, daR die-
sen und Uberriesen) aufgelost werdee relativ groR sind (> 10%), liegen bei
[1,2,3]; die Masse der zentrumsnahefiwa 10 % (Projektionseffekte). Oder wie
Sterne dieses Haufens betragt etwa 15 Qigsgepragt ist die Rotationshewegung
20 SonnenmassenVbo ist es moglich,des Sternhaufens als Ganzes? Kénnen die
mit den Infrarotbildern direkt die relati-<Geschwindigkeiten und ihre Verteilung
ve Lageanderung der Sterne in laterakuf die einzelnen Sterne auch andere Ur-
Richtung, also ihre&eigenbewegungensachen haben, ohne eine groRe Zentral-
Uber Jahre zu untersuchen und die Lateasse anzunehmen? Wie beeinflussen
ralgeschwindigkeiten,y und \ zu be- sichdie Sterne im Sternhaufen gegen-
stimmen. Die Geschwindigkeitenia- seitig in ihrer Bewegung? Das ist nur
dialer Richtung werden mit Hilfe vonein Teil der Fragen, die bedacht wer-
Doppler-Effekten in den He I-, H II-den mussen [1,2,3]
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17h 42,4
o M
i Q Sl g
S N, Ellas  w=-1140 kmis
=l vl B[R
© SWRA| 1 i
-« O
o o |2 £ Vi = 750 km/s
> 3

" !
By US| 1992 '94  '96
Abb. 3: links: beugungsbegrenzte Speckle-Karte (nach [1,2] erstellt) und Eigenbewegungen der
Sterne; zentraler Sternhaufen um Sgr A* (+: bei 17h 42,4' RA un®528ek d) im Nahinfra-
rotbereichA = 2 um); Durchmesser der Sternkreise proportional zur relativen GrofRenklasse (ca.
10" bis 137); 0,5" entsprechen 0,0633 Lj, od. 23 Lichttagen (Lt); Eigenbewegungen: Pfeile stel-
len in Lange und Richtung die Lateralgeschwindigkeiten dar; Kompongntanw in Rektas-
zensions (RA)- u. Deklinations (d)-Richtung der Lateralgeschwindigkeit v von S1; Winkelabstand
p von S1 zu Sgr A* (+) ca. 0,13" od. ca. 6 Lt; rechts: Beobachtungsergebnisse [1,2] der Lateral-
geschwindigkeit von S1 relativ zu Sgr A* Giber ca. 5 Jahre, Auswertung bzgl. der Kompapenten v
und v,

Interpretation und Modell  sche Parameter eingehen, schlagen
Die Situation im Sternhaufen erinnert aackart und Genzel [1,2] folgendes Mo-
ein statistisches Ensemble wechselwitell vor: Die Masse M(R) kénne eine
kender Teilchen eines Gases. Welchiésmbination sein aus einer Punktmasse
Modell kénnte denn nun vorliegen? ZM im Zentrum mit einem sich nahezu
nachst zeigt die statistische Auswertumg thermischen Gleichgewicht befindli-
fur die einzelnen Sterne, daR die Gehen Sternhaufen der Masse.NEine
schwindigkeiten v mit abnehmendeAuftragung aller Daten [3] gemaf Gl.(4),
Abstanden a gemal v a2 (s. Gl.(1)) also Geschwindigkeiten der Sterge-
zunehmen, also wie Kepler. Mit Hilfe degentber ihren Abstdnden zum Zentrum,
naheliegenden (vgl. Gl.(1)) Beziehungist amehesten mit diesem Modell ver-
GMR)/R=WR) , (4) einbar. Die daraus abgeleiteten GréRen
wobei M(R) jetzt die in einer Kugel vonsind:
Radius R eingeschlossene Masse bed@8y-fir die Punktmasse im Zentrum:
tetund V(R) eine Geschwindigkeitsfunkl\/lp =2,6110° Mg mit einer Genauigkeit
tion darstellt, in der u. a. einige statisticon etwa 20%
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(1) far den sichtbaren Sternhaufen: nicht aus, um der Gravitation des Kor-
Kernradius R = 0,38 pc od. 1,24 Lj;pers zu entkommen; daraus ergibt sich
Zentraldichte 1,16.0° MJLj>. R, » = 2GM/¢. Fr die im Zentrum lo-

kalisierte Masse I})/Iz 2,6110° M, hat
Ein anderes Modell, das darin bestefiR, . einen Wert von nur 7,71 1&m
anstelle der Punktmasse einen dunkleder 26 Lichtsekunden (Ls) oder etwa
kompakten Sternhaufen anzunehmen, &6 Sonnenradien. Somit betragt dieser
weist sich u. a. als physikalisch nicht st&adius im Vergleich zur oberen Grenze
bil [1,2]. Es scheint also, dafd ein massies Radius von Sgr A*, die ja etwa 8
ves Schwarzes Loch als Konfiguratiobichtminuten betrégt (s. 0.), nur etwa 5,2
der dunklen Masse im galaktischen Zefe.
trum moglich ist.

Also: sicher sind einige Fragen unge-
Also doch ein Schwarzes Lochi@st, doch ,scheint es, daf3 wir jetzt (end-
Aus anderen Messungen weif3 man, dig$)) kurz vor einem schltissigen Beweis
sich die kompakte Radioquelle Sgr A#es gangigen Paradigmas der Existenz
iiber ein Raumgebiet erstreckt, dessBrassiver Schwarzer Locher stehen®, re-
Radius geringer ist als der Erdbahnradilimieren Eckart und Genzel [1,2].
us (8 Lichtminuten, Lm); auch seine Ei-
genbewegung relativ zum galaktischenteratur:

: » A. Eckart, R. GenzeDer innerste Kern des
Zentrum ist bekannt und betragt etwa i@laktischen ZentrumSuw 3198, S, 224

*
km/s. Der nur 6 Lt von Sgr A entfernt%] A. Eckart, R. GenzelEin schlussiger Be-

Stern S1 (s. 0.) mit einer Massg,MoN eis fiir ein Schwarzes LochPhysikalische
etwa 20 M bewegt sich dagegen mit cagjatter 1/98, S. 25

1200 km/s. Da Sgr A* und der Stern 98] A. Eckart, R. GenzeDbservation of stellar
ungefahr die gleiche kinetische Energigoper motions near the Galatic Centiature
haben sollten, kann man eine untef83: 3.10.96, S. 415

Lo . % allgemein:
:r:gg;?ar:g:!ldle yar;]sse(\%ﬂw?\*/ n SgrA C. H. Townes, R. Genzdbas Zentrum der Ga-
' rAx = S1

>

! i * St ¥ sgr A*)_’ die laxis, Spektrum der Wissenschaften - Digest 4:
sich hiernach auf 1,130 Mg belauft.  astrophysik, ‘96

A. Eckart,Das galaktische Zentrum aufgeldst -
SchlieRRlich noch etwas zum Schwar8peckle-Interferometrie im nahen Infraroten
schild-Radius 8 . Dieser ist dann er_SUW 10/93, S. 673. G. MezgemBlick ins kalte
R .

reicht. wenn es das Licht nicht meﬁllveltaII-Protosterne, Staubscheiben und Schwarze

. .. . Lacher Deutsche Verlags-Anstal
schafft, die Oberflache des masserelcf%?rjng art, 1992P. G. Mezg er‘%‘;\

Korpers hoher Dichte zu verlassen - digys galaktische Zentrunsuw
kinetische Energie der Photonen reichjoo, s. 215, suw 6/90, S. 357
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Schon mal von Iridiumblassen.
. Ein besonders langsamer Bolide? Viel-
geb“tZt Worden’? leicht auch ein brennendes Flugzeug?
Wenn Sie so etwas nach dem 5. Mai
1997 beobachtet haben sollten, war es
von Sebastian Freff wohl eher eine Reflexion von einem
Jridium“-Kommunikations-Satelliten.
Sie sind drauRen und beobachten ddenn die drei Sende- und Empfangs-
Sterne. Pl6tzlich bemerken Sie ein uantennen sind perfekte Spiegel mit der
glaublich helles Aufleuchten am HimGroRe je eines Turblattes. Und wenn
diese im richtigen Win-
kel zur Sonne und dem
Beobachter stehen... eine
Wucht!!
Das Iridium-Projekt ist
Teil des grol3en geplan-
ten Satellitennetzwerkes
.LEO" (Low Earth Or-
bit-Spacecrafts) der
amerikanischen Tele-
kommunikationsfirma
Motorola. Die Satelliten
der Iridium-Linie ver-
mitteln digitalisierte
Ferngesprache von Mo-
biltelefonen im GHz-
Bereich (daher sind
hochreflektierende An-
tennen mit einer Spezi-
albeschichtung natig).
Andere Baureihen sollen
mel, eine Erscheinnung, die die Venus} Zukunft elektronische Post des glo-
helligkeit um bis zu 100 mal Uberbalen Computernetzwerkes vermitteln.
strahlt! Wenn das 5 Mrd. $ Projekt nach Plan
Das Licht bewegt sich langsam und steerlauft, werden insgesamt 66 Satelli-
tig, mit anwachsender Brillanz, unten (nach sechs Starts von Delta II-Ra-
nach einigen Sekunden wieder zu veketen mit je 11 Satelliten an Bord) die
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Erde in 792 knr Salar pane
Hohe umkrei-
sen. Die Um-
laufzeit eines
Satelliten wird
100 min dauerr
so daf3 die Erd
pro Tag gut 1 g8
mal umrunde
wird.
Urspringlich
waren 77 Satel
liten geplant
Daher auch de
Name ,Iridi- o S5
um®, denn da:+s ™%
gleichnamige
chemische Ele-
ment besitzt die Ordnungszahl 77. VeIMMA“-Antennen des Satelliten, die
standlicherweise hat Motorola bei desenkrecht zur Erde ausgerichtet, und
Reduzierung des Projektumfanges awit einer Silber-Teflon-Beschichtung
66 Satelliten den Namen nicht in ,,Dysrersehen sind (s. Bild).
prosium“ umbenannt. Ein typischer Iridium-Blitz dauert 10-
20 Sekunden bei einer Bahn am Him-
Als helle bewegliche Punkte am Hinmel von 5-10 Grad und reicht von ,ge-
mel sind die Raumstation Mir mit ihrade sichtbar” bis ,unglaublich hell®,
ren Progress-Transportern oder dams natirlich bei dem kleinen Winkel
Hubble-Teleskop bereits bekannt. Sger tirblattgrolen Antennen (0.11
reflektieren nur nicht so viel Licht wieBogensekunden am Himmel) extrem
die Antennen der Iridium-Trabantenzom Standort des Beobachters abhangt!
Zuerst dachten Satellitenbeobacht®ie Helligkeit kann so stark ansteigen,
daR die Blitze von den gro3en Sonnedald am Himmel kein vergleichbares
segeln verursacht wirden. Aber diesabjekt zur GréRenklassenbestimmung
sind ja stets zur Sonne ausgerichtet, aehr zu finden ist. Kein Wunder, bei
Berdem reicht die Albedo flr einen soéiner GroRenklasse von -7mag und
chen Helligkeitsanstieg nicht aus. Umehr! Ein Stick Sonne mit einem
sache sind, wie bereits erwahnt, die di2urchmesser von 0.11 Bogensekunden
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hatte ungefahr eine Leuchtstarke vomroRer Leuchtkraft vorhergesagt wird.
8 Magnituden, was in etwa der Hall&solche Programme setzen voraus, dal3
mondhelligkeit entspricht. die Antennen im richtigen Winkel zum
Es muR wohl schwer sein, sich eineatellitenrumpf stehen, und dal sie
Iridium-Blitz solcher GréRenordnungmmer exakt senkrecht zur Erdoberfla-
vorzustellen. Augenzeugen, die in ethe ausgerichtet sind. AuRerdem wird
nem optimalen Winkel standen, spreine glatte Erdoberflache angenommen.
chen von Sichtungen durch Wolkerkeine dieser Voraussetzungen wird
decken, oder sogar von Beobachtungiemmer genau erfillt, so dai3 die vorher-
am Tage. gesagte Magnitude schon einmal um
mehrere GroRenklassen danebenliegen
Als Johannes Thurn und ich letztes Jakann. Desweiteren kann die Helligkeit
im August in Frankreich waren, beolbei einer Standortabweichung von nur
achteten wir am letzten Abend eine heirenigen km stark variieren.
le Leuchterscheinung, die wir als Bolin jedem Fall ist das Programm eine
den deuteten (Andromeda 4/97, S. 1&Jeale Hilfe zur Planung von Beobach-
Womdglich war das so ein ,Iridiumtungen, sei es, um ,haRliche" Licht-
Kandidat“ mit dreifacher Venushelligspuren in einer Langzeitaufnahme zu
keit. Leider habe ich nicht die genaueerhindern, oder um gezielt auf
Uhrzeit und den Positionswinkel noSatellitenfotojagd zu gehen.
tiert, denn sonst konnte ich die Beob-
achtung mit Hilfe eines Programm&ugegebenermalien ist es immer bedau-
welches bei der DLR im Internet untegrlich, wenn eine neue Quelle der Licht-
der Adresse ,http://www.gsoc.dIr.deferschmutzung kreiert worden ist. Aber
satvis/* aufgerufen werden kann, Ubegjetzt, wo die Blitze mit mafiger Genau-
prifen. Das Programm ist online sefgkeit vorhersagbar sind, kdnnen sie -
einfach zu bedienen: Es wird nach Odphangend von der Einstellung des
Datum und Uhrzeit gefragt, dann eBternfreundes zu solchen Ereignissen -
folgt eine automatische Ubermittlungo oder so aufregend sein.
einer Tabelle mit Sichtbarkeiten der
nachsten zehn Tage. Die Tabelle ent-
halt u. a. die genaue Zeit, die zu erwar-
tende Intensitat und den Positionswin-
kel (Elevation und Azimut) der sicht-
baren Satelliten.
Man sollte aber nicht allzu grof3e Er-
wartungen haben, wenn ein Satellit mit
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Was?Wann? Wo?

Astronomie - Unser Hobby:

Gemeinsame Beobachtung e Astrofotografie « Anfangergruppe ¢
Mond & Sonnenbeobachtung ¢ Beratung beim Fernrohrkauf e
Offentliche Vortrdge uber astronomische Themen ¢ Vereinszeitung
Wer sich nun mit dem faszinierenden Gebiet der Astronomie naher be-
schaftigen mochte, ist herzlich eingeladen, zu einem unserer 6ffentlichen
Treffen zu kommen. Unsere Mitglieder beantworten gerne Ihre Fragen.

Offentliche Veranstaltungen

Wir veranstalten Vortrage Uber aktuelle astronomische Themen an
jedem 2. Dienstag des Monats. Offentliche Beobachtung vor dem
Museum fir Naturkundéktuelle Infos Uber unsere ,Astroline*:

[ ]10251/5916037 ab 18.00 URle Veranstaltungen sind kostenlos!

Vortragsthemen (A): Anfanger (F): Fortgeschritteng
11.Aug.: Astronomie im Internet - 13. Okt.: Das Geheimnis der Neutrinog
Torsten Osterloh - oder wo steckt die fehlende Masse dégs

Wo sind im Internet interessante Adresséimiversums?

zu finden, um Beobachtungshinweis®&yolfgang Domberger
Austausch mit anderen astronomisch IBei Kernverschmelzungsprozessen im(in-
teressierten etc., kurzum Kontakt mitern der Sterne werden unter ande
Gleichgesinnten zu bekommen? auch Neutrinos freigesetzt. Diese Elemen-

freunde Munster sie besitzen keine elektrische Ladung.
Das neue 15-Zoll Obsession-Teleskop rifitechselwirkung zwischen ihnen und
Lomo-Spiegel soll hier vorgestellt werdenterie ist extrem gering. Aufgrund neueter
Vom Aufbau des kompletten Fernrohres liseoretischer Untersuchungen vermugen
zur Justage des Hauptspiegels, von die Astrophysiker, daR die Neutrinos dgch
Handhabung und Nachfiihrung des Gefér einen erheblichen Masseabflul3 vergnt-
tes bis zu Tips von besonders sehenswaortlich sind. Kiirzlich kam eine Erfolgg-
ten Objekten reicht das Spektrum des Voneldung aus Japan. Ein gro3 angelegtes
trages. Experiment im Hidagebirge hat gezeigt,
daf} Neutrinos doch eine Masse haben.

Ort und Zeit: Seminarraum des Westfalischen Museums fir Naturkunde / 19.30 Uhr
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Chancen bringen
Perspektiven in
die Zukunft.

Wer im Leben
etwas erreichen will,
ist bei uns an der richtigen
Adresse. Talentierter Nach-
wuchs wird durch optimale
Aus- und Fortbildung zum
fachkundigen Berater in allen
Geldangelegenheiten. Intelli-
gente Mitarbeiter sichern un-
sere fiihrende Position als
starker Finanzpartner im hei-
mischen Markt.

Wir bieten unseren Kunden
durch fundierte Beratung zu-
satzliche Chancen.

Das erdffnet neue Perspekti-
ven fiir die Gestaltung einer
erfolgreichen Zukunft.

Sparkasse Miinster &




