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Geschwindigkeiten im
Perihel und im Aphel

Wolfgang Domberger, Ewald Segna

In ciner unscrer Redaktionssitzungen
kam mal die Frage auf. welche Ge-
schwindigkeiten Himmelskdrper in
Sonnenniihe aufweisen - spezicll dach-
ten wir dabel an Hale-Bopp.

Hier sollen nun einige Gleichungen
hergeleitet werden, mit deren Hilfe man
die entsprechenden Zahlenwerte er-
rechmen kann.

Zunichs: kann man mit dem Energie-
. erhaltungssatz beginnen, wonach dic
Gesamtenergie, d. h. dic Summe aus
kinetischer und potentieller Energie er-
halten bleibt, also E + E_, = const,,
sofern keine Energie in irgendeiner
Form in das System hinein- oder aus
dem System heraustlictit,

Bezogen aul die speziellen Punkte Pe-
rihel (P) und Aphel (A) der Bahn des
Himmelskdrpers mit der Masse m um
dic Sonne (Masse M) lautet der
Energiesatz:

ﬂv: _GmM” _ Evz _G.mM
B A Sl s
wobei v, bzw. v, die Geschwindigkei-
ten im Perinhel bzw. Aphel vnd r, bzw.
r, die Perihel- bzw, Apheldistanzen be-

deuten.
Umgelormt erhilt man
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Fiir r, bzw. r, kann man auch
re=a(l—e)r, =a(l+¢) (3)
schreiben, wobei a die grolie Halbachse
der elliptischen Bahn und ¢ ihre nume-
rische Exzentriziidt bedeuten. Damit
weht der Klammerausdruck von (2) dber
in
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Als niichstes bictet sich an, den Drch-
impulscrhaltungssatz zu bemiihen, Be-
zogen auf den Perihel und den Aphel,
hat er einc besonders cinfache Form,
denn hier bilden die in der Bahnebene
liegenden Geschwindigkeiten v und v,
einen rechten Winkel zu den Distanzen
r, und r,. Also gilt:
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Die Verwendung von (3) macht

daraus
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was man in (2) ¢insc¢tzen kann;
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umgeformt, gekiirzt und dic Wurzel
gezogen bekommt man das Resultat
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GM, l-e¢ o
V - 1 A — gﬂ.
Vg | 1+¢ it

Um zu konkreten Zahlenwerten zu
gclangen, setzt man die
Gravitationskonstante

G =6,672:10"" ‘:"’ and die

&
Sonnenmasse M, = 1,989+ 10 kgein.
Die Bahn von Hale-Bopp ist
bestimmit durch
@ =2,79151-10" m = 186,1AF und
e =(),99511. Einsetzen ergibt:
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